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1 Îïèñàíèå è ðàáîòà 

1.1 Îïèñàíèå è ðàáîòà àíàëèçàòîðà 

1.1.1 Íàçíà÷åíèå àíàëèçàòîðà 

1.1.1.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ àíàëèçàòîðà – èçìåðåíèå àêòèâíîñòè èîíîâ âîäî-

ðîäà (ðÍ), àêòèâíîñòè äðóãèõ îäíîâàëåíòíûõ è äâóõâàëåíòíûõ àíèîíîâ è êàòèîíîâ 

(ðÕ), ýëåêòðîäâèæóùåé  ñèëû (ÝÄÑ) è òåìïåðàòóðû (Ò) âîäíûõ 

ðàñòâîðîâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ è â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ. 

1.1.1.2 Òèï àíàëèçàòîðà – íàñòîëüíûé, ñòàöèîíàðíûé, àâòîìàòè÷åñêèé. 

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ àíàëèçàòîðà – ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèé. 

Ðåæèì ðàáîòû àíàëèçàòîðà – íåïðåðûâíûé. 

1.1.1.3 Êîíñòðóêòèâíî àíàëèçàòîð ñîñòîèò èç ïðåîáðàçîâàòåëÿ 

èçìåðèòåëüíîãî (äàëåå – ÏÈ) è øòàòèâà äëÿ êðåïëåíèÿ èçìåðèòåëüíîãî è 

âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäîâ. 

1.1.1.4 Ñòåïåíü çàùèòû îò äîñòóïà ê îïàñíûì ÷àñòÿì, îò ïîïàäàíèÿ  âíóòðü âíåø-

íèõ òâåðäûõ ïðåäìåòîâ è îò ïðîíèêíîâåíèÿ âîäû ïî ÃÎÑÒ 14254-96 – IP30. 

1.1.1.5 Ïî óñòîé÷èâîñòè ê ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì àíàëèçàòîð 

âûïîëíåí â âèáðîóñòîé÷èâîì èñïîëíåíèè – ãðóïïà N1 ïî ÃÎÑÒ Ð 52931-2008. 



1.1.1.6 Ïî óñòîé÷èâîñòè ê âîçäåéñòâèþ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïî 

ÃÎÑÒ 15150-69 àíàëèçàòîðû ñîîòâåòñòâóþò èñïîëíåíèþ ÓÕË êàòåãîðèè 2.1 äëÿ 

ðàáîòû â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò 5 äî 45 0Ñ. 

1.1.1.7 Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè àíàëèçàòîðîâ: 

- äèàïàçîí òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû îò 5 äî 45 °Ñ; 

- äèàïàçîí àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ îò 84,0 äî 106,7 êÏà (îò 630 äî        

800 ìì ðò. ñò.); 

- äèàïàçîí îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà íå áîëåå 95 % ïðè òåìïåðà-

òóðå 25 0Ñ; 

- äèàïàçîí òåìïåðàòóðû àíàëèçèðóåìîé ñðåäû (âîäíûõ ðàñòâîðîâ)           

îò 5 äî 100 °Ñ; 

- ïðîèçâîäñòâåííàÿ âèáðàöèÿ ñ ÷àñòîòîé 10 - 55 Ãö è àìïëèòóäîé íå áî-

ëåå 0,15 ìì. 

 
1.1.2 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 

 1.1.2.1 Àíàëèçàòîðû îáåñïå÷èâàþò: 

- öèôðîâóþ èíäèêàöèþ àêòèâíîñòè èîíîâ âîäîðîäà (ðÍ), äðóãèõ èîíîâ 

(ðÕ), òåìïåðàòóðû âîäíûõ ðàñòâîðîâ (T), ýëåêòðîäâèæóùåé ñèëû ýëåêòðîäíîé 

ñèñòåìû (ÝÄÑ); 

- ïåðåäà÷ó äàííûõ ïî êàíàëó ñâÿçè (èíòåðôåéñ RS232, ïðîòîêîë 

MODBUS RTU) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÏÝÂÌ. 

1.1.2.2 Ýëåêòðè÷åñêîå ïèòàíèå àíàëèçàòîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ñåòè ïåðå-

ìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì (220
+22

-33) Â, ÷àñòîòîé (50 ± 1) Ãö c ïîìîùüþ áëîêà 

ïèòàíèÿ âõîäÿùåãî â êîìïëåêò ÇÈÏ. Âûõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè áëîêà ïèòàíèÿ:  

- íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà 9 Â; 

- ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé òîê íå ìåíåå 0,8 À. 

 1.1.2.3 Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ àíàëèçàòîðàìè, íå áîëåå 10 Â*À. 

 1.1.2.4 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà ñîñòàâíûõ ÷àñòåé àíàëèçàòîðîâ ñîîò-

âåòñòâóþò äàííûì, ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 1.1. 



 

Òàáëèöà 1.1 

Íàèìåíîâàíèå è îáîçíà÷åíèå 

óçëîâ 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, 

íå áîëåå 

Ìàññà, êã,  

íå áîëåå 

Ïðåîáðàçîâàòåëü èçìåðèòåëüíûé 

ÈÁßË.413954.005 

äëèíà – 190,  

øèðèíà – 60, 

âûñîòà - 150 

1,0 

Øòàòèâ ÈÁßË.301422.003 äëèíà –  245, 

øèðèíà – 155, 

âûñîòà - 250 

0,5 

1.1.2.5 Äèàïàçîí ïîêàçàíèé, äèàïàçîí èçìåðåíèÿ, öåíà åäèíèöû ìëàäøåãî 

ðàçðÿäà ïî èçìåðèòåëüíûì êàíàëàì àíàëèçàòîðà ñîîòâåòñòâóþò äàííûì, ïðèâå-

äåííûì â òàáëèöå 1.2. 

 

Òàáëèöà 1.2 

Êàíàëû 

èçìåðåíèÿ 

Äèàïàçîí    

ïîêàçàíèé 

Äèàïàçîí      

èçìåðåíèé 

Öåíà åäèíè-

öû ìëàäøåãî 

ðàçðÿäà 

Åäèíèöà      

ôèçè÷åñêîé 

âåëè÷èíû 

ðÍ 
îò ìèíóñ 2,00 

äî ïëþñ 16,00 

îò 1,00 

äî 14,00 
0,01 ðÍ 

ðÕ 
îò ìèíóñ 21,0 

äî ïëþñ 21,0 

îò 1,00 

äî 14,00 
0,01 ðÕ 

ÝÄÑ 
îò ìèíóñ 2150,0 

äî ïëþñ 2150,0 

îò ìèíóñ 2000,0 

äî ïëþñ 2000,0 
0,1 ìÂ 

Ò 
îò 0,0  

äî 130,0 

îò 0,0 

äî 100,0 
0,1 °Ñ 

 

 

1.1.2.6 Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè 

(0) ïî èçìåðèòåëüíûì êàíàëàì àíàëèçàòîðà ñîîòâåòñòâóþò äàííûì, óêàçàííûì â 

òàáëèöå 1.3. 

 

 



Òàáëèöà 1.3 

Êàíàëû 

èçìåðåíèÿ 

Ïðåäåëû  äîïóñêàåìîãî 

çíà÷åíèÿ îñíîâíîé àáñî-

ëþòíîé  ïîãðåøíîñòè (0) 

Ó÷àñòîê äèàïàçîíà èçìåðå-

íèÿ, â êîòîðîì íîðìèðóåò-

ñÿ îñíîâíàÿ ïîãðåøíîñòü 

Åäèíèöà 

èçìåðåíèÿ
äëÿ ÏÈ â êîìïëåêòå 

àíàëèçàòîðà 

ðÍ ± 0,02 ± 0,04 îò 1,00 äî 14,00 ðÍ 

pX ± 0,02 ± 0,04 îò 1,00 äî 14,00 pX 

ÝÄÑ ± 0,5 
îò ìèíóñ 2000,0 

äî ïëþñ 2000,0 
ìÂ 

Ò ± 0,3 îò 0,0 äî 100,0 °Ñ 

 

Ïðèìå÷àíèå – Êîìïëåêò àíàëèçàòîðà ñîñòîèò èç ÏÈ è íàáîðà ïåðâè÷íûõ 

ïðåîáðàçîâàòåëåé: èçìåðèòåëüíîãî (èîíîñåëåêòèâíîãî) ýëåêòðîäà, âñïîìîãà-

òåëüíîãî ýëåêòðîäà (ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ) è òåðìîäàò÷èêà. 

1.1.2.7 Àíàëèçàòîð îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ñ ýëåêòðîäíûìè ñèñòåìàìè, ÝÄÑ 

êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ñëåäóþùåìó óðàâíåíèþ: 

E = Ei + SÒ*(pÕÒ – pÕi), (1.1) 

ãäå Å - ÝÄÑ ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû, ìÂ;  

Åi, pÕi - íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò èçîïîòåíöèëüíîé òî÷êè ýëåê-

òðîäíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ñòåêëÿííîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäîâ, 

ñîîòâåòñòâåííî, ìÂ, ðÕ; 

pÕÒ – çíà÷åíèå ðÕ àíàëèçèðóåìîé ñðåäû ïðè òåìïåðàòóðå Ò, ðÕ;  

SÒ - êðóòèçíà âîäîðîäíîé õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû, ìÂ/pÕ.  

Çíà÷åíèå SÒ îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì:  

SÒ = -0,1984*(273,16 + Ò)*Ks/n, (1.2) 

ãäå Ò – òåìïåðàòóðà àíàëèçèðóåìîé ñðåäû, °Ñ;  

Ês - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàþùèé çíà÷åíèå îò 0,80 äî 1,01, ïîçâîëÿþùèé 

ó÷èòûâàòü îòêëîíåíèå êðóòèçíû ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû îò òåîðåòè÷åñêîãî çíà÷å-

íèÿ, äëÿ êîòîðîãî Ês=1,00; 

n – çàðÿä èîíà.  

1.1.2.8 Âðåìÿ ïðîãðåâà àíàëèçàòîðà – 10 ìèí. 



1.1.2.9 Âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ (ïîêàçàíèé) ÏÈ – íå áîëåå 

10 ñ. 

1.1.2.10 Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé äîïîëíèòåëüíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè 

àíàëèçàòîðà ïðè èçìåðåíèè ðÍ, ðÕ, âûçâàííîé èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû àíàëèçè-

ðóåìîé ñðåäû íà êàæäûå 10 °Ñ ïðè àâòîìàòè÷åñêîé òåðìîêîìïåíñàöèè â äèàïà-

çîíå îò 0 äî 60 °Ñ, â äîëÿõ îò îñíîâíîé, - íå áîëåå 0,5.  

1.1.2.11 Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé äîïîëíèòåëüíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè ÏÈ, 

âûçâàííîé èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà, íà êàæäûå 10 °Ñ îò 

(20±5) °Ñ â ïðåäåëàõ âñåãî ðàáî÷åãî äèàïàçîíà, â äîëÿõ îò îñíîâíîé, - íå 

áîëåå 0,5. 

1.1.2.12 Àíàëèçàòîð ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê îñíîâíîé àáñîëþòíîé 

ïîãðåøíîñòè, âûçâàííîé âëèÿíèåì èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â öåïè èçìåðèòåëü-

íîãî ýëåêòðîäà íà êàæäûå 500 ÌÎì â äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ îò 0 äî 1000 ÌÎì.  

1.1.2.13 Àíàëèçàòîð ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê îñíîâíîé àáñîëþòíîé 

ïîãðåøíîñòè, âûçâàííîé âëèÿíèåì èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â öåïè âñïîìîãà-

òåëüíîãî ýëåêòðîäà íà êàæäûå 10 êÎì â äèàïàçîíå îò 0 äî 20 êÎì. 

1.1.2.14 Àíàëèçàòîð ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê îñíîâíîé àáñîëþòíîé 

ïîãðåøíîñòè, âûçâàííîé âëèÿíèåì èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà  

± 1,5 Â â öåïè «Çåìëÿ»-«Ðàñòâîð» íà êàæäûå 1000 Îì ñîïðîòèâëåíèÿ âñïîìîãà-

òåëüíîãî ýëåêòðîäà. 

1.1.2.15 Àíàëèçàòîð âûäåðæèâàåò â òå÷åíèå 2 ÷ ïåðåãðóçêó ïî âõîäíîìó 

ñèãíàëó, ïðè èçìåðåíèè ÝÄÑ, íå áîëåå ± 2500 ìÂ. 

1.1.2.16 Àíàëèçàòîð ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê îñíîâíîé àáñîëþòíîé 

ïîãðåøíîñòè ïðè  èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ â äèàïàçîíå îò 187 äî 242 Â. 

1.1.2.17 Àíàëèçàòîð ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê îñíîâíîé àáñîëþòíîé 

ïîãðåøíîñòè ïðè âîçäåéñòâèè ñèíóñîèäàëüíîé âèáðàöèè ñ ÷àñòîòîé 10 - 55 Ãö è 

àìïëèòóäîé íå áîëåå 0,15 ìì.   

1.1.2.18 Àíàëèçàòîð èìååò êàíàë ñâÿçè ïî èíòåðôåéñó RS232 (ïðîòîêîë 

MODBUS RTU) äëÿ  ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ÏÝÂÌ).  

1.1.2.19 Àíàëèçàòîð â óïàêîâêå äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ âûäåðæèâàåò 

òðàíñïîðòíóþ òðÿñêó ñ óñêîðåíèåì 30 ì/ñ2 ñ ÷àñòîòîé îò 10 äî 120 óäàðîâ â 

ìèíóòó. 

1.1.2.20 Àíàëèçàòîð â óïàêîâêå äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ âûäåðæèâàåò âîç-

äåéñòâèå îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè îêðóæàþùåãî âîçäóõà äî 98 % ïðè òåìïåðàòó-

ðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà 25 °Ñ. 



1.1.2.21 Àíàëèçàòîðû ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ê ýëåêòðîìàãíèòíîé 

ñîâìåñòèìîñòè ïî ÒÐ ÒÑ 020/2011, ïðåäúÿâëÿåìûì ê îáîðóäîâàíèþ êëàññà À ïî 

ÃÎÑÒ Ð 51522.1-2011. 

1.1.2.22 Óðîâåíü ïîìåõîýìèññèè àíàëèçàòîðîâ ïî ÃÎÑÒ Ð 51522.1-2011 ñî-
îòâåòñòâóåò íîðìàì, óñòàíîâëåííûì äëÿ îáîðóäîâàíèÿ êëàññà À. 

1.1.2.23 Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç àíàëèçàòîðîâ â óñëîâèÿõ è ðåæèìàõ 

ýêñïëóàòàöèè ñîãëàñíî ï.1.1.1.7 – íå ìåíåå 25000 ÷ ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò, 

ïðåäóñìîòðåííûõ ðàçäåëîì 3. 

1.1.2.24 Ñðåäíèé ïîëíûé ñðîê ñëóæáû àíàëèçàòîðîâ ñ ó÷åòîì çàìåíû ýëåê-

òðîäîâ â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, óêàçàííûõ â íàñòîÿùèõ ÐÝ - íå ìåíåå 10 ëåò. 



1.1.3 Êîìïëåêòíîñòü 

1.1.3.1 Êîìïëåêò ïîñòàâêè àíàëèçàòîðîâ ñîîòâåòñòâóåò óêàçàííîìó â òàáëèöå 1.4. 

Òàáëèöà 1.4 

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë. Ïðèìå÷àíèå 

ÈÁßË.414342.001 Àíàëèçàòîð ÀÏ-430 1 øò.  

ÈÁßË.418422.094-71.01 

Ýëåêòðîä ïîòåíöèîìåò-

ðè÷åñêèé ñòåêëÿííûé 

ÝÏñ-ÊË1-Í7-R3-80 

1 øò.  

ÈÁßË.301422.003 Øòàòèâ 1 øò.  

ÁÏÍ1 9-0,5 øò.5,5/2,1 Áëîê ïèòàíèÿ 1 øò.  

ÈÁßË.414342.001 ÂÝ 
Âåäîìîñòü ýêñïëóàòà-

öèîííûõ äîêóìåíòîâ 
1 ýêç.  

 Êîìïëåêò ýêñïëóàòàöè-
îííûõ äîêóìåíòîâ 

1 êîìïë. 
Ñîãëàñíî 

ÈÁßË.414342.001 ÂÝ 

 Êîìïëåêò ÇÈÏ 1 êîìïë. 
Ñîãëàñíî 

ÈÁßË.414342.001 ÇÈ 

Ïðèìå÷àíèå 

Ïî îòäåëüíîìó çàêàçó ïðåäïðèÿòèå-èçãîòîâèòåëü äîïîëíèòåëüíî ìîæåò ïîñòàâèòü: 

- ýëåêòðîäû ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèå ñòåêëÿííûå ÈÁßË.418422.087 ÒÓ (â ò.÷. 

èçìåðèòåëüíûå ïðîìûøëåííûå ÝÏñ ÈÁßË.418422.087, èçìåðèòåëüíûå ëàáîðàòîðíûå 

ÝÏñ-Ë ÈÁßË.418422.087, êîìáèíèðîâàííûå ïðîìûøëåííûå ÝÏñ-ÊÏ ÈÁßË.418422.092, 

êîìáèíèðîâàííûå ëàáîðàòîðíûå ÝÏñ-ÊË ÈÁßË.418422.094, òèï êîòîðûõ çàðåãåñòðè-

ðîâàí â Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ ïîä ¹33653-06); 

- ýëåêòðîäû âñïîìîãàòåëüíûå ÈÁßË.418422.088 ÒÓ (â ò.÷. ïðîìûøëåííûå ÝÏâ-
5/1, ÝÏâ-5/2 ÈÁßË.418422.088, ëàáîðàòîðíûå ÝÏâ-5/3, ÝÏâ-5/4, ÝÏâ-5/5, ÝÏâ-

5/6, ÝÏâ-5/7, ÝÏâ-5/8 ÈÁßË.418422.091, òèï êîòîðûõ çàðåãèñòðèðîâàí â Ãîñóäàð-

ñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ ïîä ¹33652-06); 

- ýëåêòðîäû èîíîñåëåêòèâíûå ÈÑÝë ÈÁßË.418422.095, òèï êîòîðûõ çàðåãè-

ñòðèðîâàí â Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ ïîä ¹41817-09; 

- òåðìîäàò÷èê ÈÁßË.405119.001; 

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äðóãèõ ýëåêòðîäîâ, òèï êîòîðûõ çàðåãèñòðèðîâàí â 

Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ, è äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû ñ àíàëîãè÷íûìè õàðàêòåðè-

ñòèêàìè. 

- äëÿ ðàáîòû ñ ÏÝÂÌ ïîñòàâëÿåòñÿ CD-R ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì 

ÈÁßË.431214.267 (îïèñàíèå ïîðÿäêà ðàáîòû íàõîäèòñÿ íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè). 

Ñåðâèñíàÿ ïðîãðàììà äëÿ ÏÝÂÌ ïîçâîëÿåò ñ÷èòûâàòü èç àíàëèçàòîðîâ è âû-

âîäèòü â ãðàôè÷åñêîì èëè òàáëè÷íîì âèäå èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ àêòèâíîñòè èîíîâ 

âîäîðîäà pH, àêòèâíîñòè äðóãèõ èîíîâ (pX), òåìïåðàòóðó âîäíûõ ðàñòâîðîâ, ÝÄÑ 

ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì, ñîõðàíÿòü äàííûå â ôàéë. 

 Ïðîãðàììà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàáîòû íà êîìïüþòåðå ñî ñëåäóþùåé 

êîíôèãóðàöèåé:  

- ïðîöåññîð íå íèæå Pentium 1000; 

- îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà 2000/XP; 

     - ÎÇÓ íå ìåíåå 216 ÌÁ; 

- íàëè÷èå FrameWork 2.0.  



 

1.1.4 Óñòðîéñòâî è ðàáîòà 

1.1.4.1 Àíàëèçàòîðû ÿâëÿþòñÿ ñòàöèîíàðíûìè íàñòîëüíûìè ïðèáîðàìè. Êîí-

ñòðóêòèâíî àíàëèçàòîðû ñîñòîÿò èç ÏÈ è øòàòèâà äëÿ êðåïëåíèÿ ýëåêòðîäîâ. 

Âíåøíèé âèä àíàëèçàòîðîâ ïðèâåäåí íà ðèñóíêå 1.1. 

1.1.4.2 Íà ëèöåâîé ïàíåëè ÏÈ ðàñïîëîæåíû:  

- æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé öèôðîâîé èíäèêàòîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îòîáðà-

æåíèÿ èçìåðåííîãî çíà÷åíèÿ ðÍ (ðÕ), ýëåêòðîäâèæóùåé ñèëû ýëåêòðîäíîé ñèñòå-

ìû ÝÄÑ, òåìïåðàòóðû è ðåæèìîâ ðàáîòû àíàëèçàòîðà; 

- ïëåíî÷íàÿ êëàâèàòóðà âûáîðà ðåæèìîâ ðàáîòû. 

1.1.4.3 Íà çàäíåé ñòåíêå êîðïóñà ÏÈ ðàñïîëîæåíû: 

- ïåðåêëþ÷àòåëü (7) äëÿ âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ; 

- ðàçúåì (2) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà; 

- ðàçúåì (3) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà; 

- ðàçúåì (4) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òåðìîäàò÷èêà; 

- ðàçúåì (5) «RS232» äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÏÝÂÌ; 

- ðàçúåì (6) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ áëîêà ïèòàíèÿ ê áëîêó èçìåðèòåëüíîìó. 

1.1.4.4 Íà íèæíåé ñòåíêå êîðïóñà ÏÈ ðàñïîëîæåíà ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà 

(9). 

1.1.4.5 Ïðèíöèï äåéñòâèÿ àíàëèçàòîðà 

1.1.4.5.1 Èçìåðåíèå ïîêàçàòåëÿ àêòèâíîñòè èîíîâ ðÍ(ðÕ) 

1.1.4.5.1.1 Èçìåðåíèå âåëè÷èíû ðÍ(ðÕ) â âîäíûõ ðàñòâîðàõ ïðîèçâî-

äèòñÿ  ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèì  ìåòîäîì.  Ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ  â  èçìåðåíèè 

ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ (ÝÄÑ) èçìåðèòåëüíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäîâ â 

ðàñòâîðå. 

Çàâèñèìîñòü ÝÄÑ ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû îò èçìåðÿåìîé àêòèâíîñòè 

îïðåäåëÿåìîãî èîíà áåç ïðèìåíåíèÿ òåðìîêîìïåíñàöèè îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì 

Íåðíñòà 

E = E0 + S*pÕ,             (1.3) 

ãäå  Å - ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó èçìåðèòåëüíûì è âñïîìîãàòåëüíûì 

ýëåêòðîäàìè (ÝÄÑ), ìÂ; 

Å0 - çíà÷åíèå ÝÄÑ ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû â íà÷àëüíîé òî÷êå äèà-

ïàçîíà èçìåðåíèé, ìÂ; 

S - óãëîâîé êîýôôèöèåíò íàêëîíà ýëåêòðîäíîé ôóíêöèè (êðóòèçíà), 

âåëè÷èíà êîòîðîãî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû ðàñòâîðà (òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå 

ïðè 20 °Ñ ðàâíî 58,16 ìÂ/pX äëÿ îäíîçàðÿäíûõ èîíîâ); 
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ðÕ = -lg a ,              (1.4) 

ãäå    à - àêòèâíîñòü èëè ýôôåêòèâíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñâîáîäíûõ èîíîâ 

â ðàñòâîðå, ñâÿçàííàÿ ñ êîíöåíòðàöèåé ñîîòíîøåíèåì 

à = k *Ñ,               (1.5) 

ãäå  Ñ – ìîëÿðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ìîëü/äì
3
;  

k - êîýôôèöèåíò àêòèâíîñòè, äì
3
/ìîëü. 

Ïîñòîÿíñòâî êîýôôèöèåíòà àêòèâíîñòè (k) äîñòèãàåòñÿ ïðè ïîääåðæàíèè 

îäèíàêîâîé èîííîé ñèëû â àíàëèçèðóåìûõ è êàëèáðîâî÷íûõ ðàñòâîðàõ ïóòåì äî-

áàâëåíèÿ ôîíîâîãî ýëåêòðîëèòà. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò (S) îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì, 

åñëè íå ìåíÿåòñÿ òåìïåðàòóðà. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîñòîÿííûõ èîííîé ñèëå ðàñòâîðà è òåìïåðàòóðå ìîæ-

íî ïîëó÷èòü ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü ÝÄÑ ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû îò êîíöåíòðàöèè 

îïðåäåëÿåìîãî èîíà â øèðîêîì äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé áåç òåðìîêîìïåíñàöèè â 

ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì (1.3). 

Çàâèñèìîñòü ÝÄÑ ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû îò èçìåðÿåìîé àêòèâíîñòè ïðè 

èñïîëüçîâàíèè ðåæèìà òåðìîêîìïåíñàöèè âûðàæàåòñÿ óðàâíåíèåì 

E = Ei + SÒ*(pÕÒ – pÕi), (1.6) 

ãäå Å - ÝÄÑ ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû, ìÂ;  

Åi, pÕi - íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò èçîïîòåíöèëüíîé òî÷êè ýëåê-

òðîäíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç èçìåðèòåëüíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðî-

äîâ, ñîîòâåòñòâåííî, ìÂ, ðÕ; 

pÕÒ – çíà÷åíèå ðÕ àíàëèçèðóåìîé ñðåäû ïðè òåìïåðàòóðå Ò, ðÕ;  

SÒ - êðóòèçíà âîäîðîäíîé õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû, ìÂ/pÕ.  

Çíà÷åíèå SÒ îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì:  

SÒ = -0,1984*(273,16 + Ò)*Ks/n, (1.7) 

ãäå Ò – òåìïåðàòóðà àíàëèçèðóåìîé ñðåäû, °Ñ;  

Ês - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàþùèé çíà÷åíèå îò 0,80 äî 1,01, ïîçâîëÿþùèé 

ó÷èòûâàòü îòêëîíåíèå êðóòèçíû ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû îò òåîðåòè÷åñêîãî çíà÷å-

íèÿ, äëÿ êîòîðîãî Ês=1,00.  

 

 

 



1.1.4.5.2 Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû âîäíîãî ðàñòâîðà 

1.1.4.5.2.1 Â îñíîâó èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäíîãî ðàñòâîðà ïîëîæåí 

ïðèíöèï çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ òåðìî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà òåìïåðà-

òóðíîãî äàò÷èêà îò òåìïåðàòóðû. Ïðè èçìåðåíèè òåìïåðàòóðû âòîðè÷íûé 

èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü îïðåäåëÿåò ñîïðîòèâëåíèå òåðìîäàò÷èêà è ðàñ-

ñ÷èòûâàåò òåìïåðàòóðó ðàñòâîðà ïî ãðàäóèðîâî÷íîé êðèâîé. 

Ãðàäóèðîâêà òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà ïðîèçâîäèòñÿ íà ïðåäïðèÿòèè-

èçãîòîâèòåëå. Ïðè çàìåíå äàò÷èêà òåìïåðàòóðû íà àíàëîãè÷íûé ãðàäóèðîâêà íå 

òðåáóåòñÿ. 

Ïðèìå÷àíèå – Àíàëîãè÷íûé äàò÷èê òåìïåðàòóðû äîëæåí èìåòü ÷óâñòâèòåëüíûé 

ïëàòèíîâûé ýëåìåíò ñ íîìèíàëüíîé ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé Pt100 ïðè îòíî-

øåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ W100 – 1,385. 
 

1.1.4.5.3 Èçìåðåíèå ÝÄÑ 

1.1.4.5.3.1 Äëÿ èçìåðåíèÿ ÝÄÑ èñïîëüçóåòñÿ ýëåêòðîäíàÿ ñèñòåìà, 

ñîñòîÿùàÿ èç èçìåðèòåëüíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäîâ. 

1.1.4.5.4 Ñèãíàëû ñ ýëåêòðîäîâ è äàò÷èêà òåìïåðàòóðû ïîñòóïàþò â ÏÈ, 

ãäå óñèëèâàþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ â öèôðîâóþ ôîðìó.  

Èçìåðåííîå çíà÷åíèå ÝÄÑ ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ â çíà÷åíèå 

ðÍ(ðÕ) ñ ó÷åòîì òåìïåðàòóðû àíàëèçèðóåìîãî ðàñòâîðà, ò.å. âûïîëíÿåòñÿ àâòî-

ìàòè÷åñêàÿ èëè ðó÷íàÿ òåðìîêîìïåíñàöèÿ.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àíàëèçàòîðîâ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 1.2. 

1.1.4.5.5 ÏÈ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ: 

- ïîêàçàòåëÿ àêòèâíîñòè èîíîâ âîäîðîäà pH, àêòèâíîñòè äðóãèõ èîíîâ ðÕ; 

- òåìïåðàòóðû âîäíûõ ðàñòâîðîâ Ò;  

- ÝÄÑ ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì. 

Èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ ðÍ (ðÕ), òåìïåðàòóðû àíàëèçèðóåìîé ñðåäû è ÝÄÑ 

ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì ïðåîáðàçóþòñÿ â öèôðîâîé êîä. Ïîñëå îáðàáîòêè öèôðîâîãî 

êîäà èíôîðìàöèÿ âûâîäèòñÿ íà ýêðàí èíäèêàòîðà. Ïðè ýòîì âîçìîæíû ðåæèìû èí-

äèêàöèè îäíîâðåìåííî ëèáî àêòèâíîñòè èîíîâ ðÍ (ðÕ) è òåìïåðàòóðû, ëèáî ÝÄÑ 

ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû è òåìïåðàòóðû. 

ÏÈ îáåñïå÷èâàåò: 

- ïðåîáðàçîâàíèå àíàëîãîâîãî ñèãíàëà, ïîñòóïàþùåãî îò ýëåêòðîäíîé ñè-

ñòåìû è äàò÷èêà òåìïåðàòóðû, â öèôðîâîé êîä è âûäà÷è èíôîðìàöèè íà èíäèêà-

òîð îá àêòèâíîñòè èîíîâ ðÍ (ðÕ), ÝÄÑ ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû, òåìïåðàòóðû àíà-

ëèçèðóåìûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ; 
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- ðàáîòó ñîâìåñòíî ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè (ÏÝÂÌ) ïî èíòåðôåéñó         

RS232 (ïðîòîêîë MODBUS.RTU); 

- óïðàâëåíèå ðåãóëèðîâêîé è ðàáîòîé àíàëèçàòîðà ñ ïîìîùüþ ïëåíî÷íîé 

êëàâèàòóðû. 

1.1.4.5.6 Ìåíþ ðåæèìîâ ðàáîòû àíàëèçàòîðà ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå 1.3. 

Àíàëèçàòîðû ðàáîòàþò â îäíîì èç ñëåäóþùèõ ðåæèìîâ: 

à) ðåæèì ÈÇÌÅÐÅÍÈß. 

Â ýòîì ðåæèìå àíàëèçàòîðû îòîáðàæàþò íà öèôðîâîì èíäèêàòîðå çíà÷åíèå 

àêòèâíîñòè èîíîâ âîäîðîäà ðÍ è òåìïåðàòóðó àíàëèçèðóåìûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ. 

Ïî íàæàòèþ êíîïêè «ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ» ìåíÿþòñÿ ðåæèìû èíäèêàöèè: îäíîâðåìåííî ëèáî 

àêòèâíîñòü èîíîâ ðÍ(ðÕ) è òåìïåðàòóðà, ëèáî ÝÄÑ ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû è òåì-

ïåðàòóðà. 

Èç ðåæèìà ÈÇÌÅÐÅÍÈß ïðè íàæàòèè êíîïêè «ÌÅÍÞ» àíàëèçàòîðû ïåðåõîäÿò 

â ðåæèì ÌÅÍÞ; 

á) ðåæèì ÌÅÍÞ. 

Ðåæèì ÌÅÍÞ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûáîðà ñëåäóþùèõ ðåæèìîâ ðàáîòû àíàëèçàòî-

ðîâ: 

- ÃÐÀÄÓÈÐÎÂÊÀ (ñì. ðèñóíîê 1.4); 

- ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ (ñì. ðèñóíîê 1.5); 

- ÝËÅÊÒÐÎÄ (ñì. ðèñóíîê 1.6); 

- ÒÅÐÌÎÊÎÌÏÅÍÑÀÖÈß (ñì. ðèñóíîê 1.7). 
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Ð    è    ñ    ó    í    î    ê    1    .    3    -    Î    ñ    í    î    â    í    î    å    ì    å    í    þ    ð    å    æ    è    ì    î    â    ð    à    á    î    ò    û    
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Âûáîð óêàçàííûõ ðåæèìîâ ïðîèçâîäèòñÿ êíîïêàìè «», «» è ïîñëåäóþùèì 

íàæàòèåì êíîïêè «ÂÛÁÎÐ». Âûõîä îáðàòíî â ðåæèì ÌÅÍÞ ïðîèçâîäèòñÿ ïðè êíîï-

êîé «ÎÒÌ». 

â) ðåæèì ÃÐÀÄÓÈÐÎÂÊÀ. 

Ðåæèì ÃÐÀÄÓÈÐÎÂÊÀ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîððåêòèðîâêè ïîêàçàíèé 

àíàëèçàòîðîâ ïî êîíòðîëüíûì ðàñòâîðàì. Ïîðÿäîê ãðàäóèðîâêè ïî êîíòðîëüíûì 

ðàñòâîðàì ïðèâåäåí â ï. 3.2 íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè; 

ã) ðåæèì ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ. 

Ðåæèì ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìà èíäèêàöèè: îäíî-

âðåìåííî ëèáî àêòèâíîñòü èîíîâ ðÍ(ðÕ) è òåìïåðàòóðà, ëèáî ÝÄÑ ýëåêòðîäíîé 

ñèñòåìû è òåìïåðàòóðà; 

ä) ðåæèì ÝËÅÊÒÐÎÄ. 

Ðåæèì ÝËÅÊÒÐÎÄ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ââîäà èíôîðìàöèè î ïàðàìåòðàõ ýëåê-

òðîäíîé ñèñòåìû: êîîðäèíàò èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè – ðÍi è Åi ïðè òåìïåðàòó-

ðå ðàñòâîðà 20 °Ñ, çàðÿäà èîíà; 

å) ðåæèì ÒÅÐÌÎÊÎÌÏÅÍÑÀÖÈß. 

Ðåæèì ÒÅÐÌÎÊÎÌÏÅÍÑÀÖÈß ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ àâòîìà-

òè÷åñêîé òåðìîêîìïåíñàöèè. Îòêëþ÷åíèå àâòîìàòè÷åñêîé òåðìîêîìïåíñàöèè èñ-

ïîëüçóåòñÿ â ñëó÷àå íåèñïðàâíîñòè èëè îòñóòñòâèÿ äàò÷èêà òåìïåðàòóðû; 

æ) ðåæèì ÑÅÒÅÂÎÉ ÀÄÐÅÑ. 

Ðåæèì ÑÅÒÅÂÎÉ ÀÄÐÅÑ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óñòàíîâêè ñåòåâîãî àäðåñà àíàëè-

çàòîðîâ. Äèàïàçîí óñòàíîâêè ñåòåâûõ àäðåñîâ - îò 1 äî 128. 

 

1.1.4.5.7 Ôóíêöèè ñåðâèñíîé ïðîãðàììû 

1.1.4.5.7.1 Ñåðâèñíàÿ ïðîãðàììà îáåñïå÷èâàåò: 

- óñòàíîâêó ðåæèìîâ ðàáîòû àíàëèçàòîðà; 

- âûâîä èíôîðìàöèè â òàáëè÷íîì è ãðàôè÷åñêîì âèäå; 

- àðõèâèðîâàíèå èíôîðìàöèè; 

- ñîõðàíåíèå äàííûõ â ôàéë. 

1.1.4.5.7.2 Ïåðå÷åíü ïîääåðæèâàåìûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì: 

- Windows 98 Second Edition; 

- Microsoft Windows 2000 Professional with SP4; 

- Microsoft Windows XP Professional with SP2; 

- Microsoft Windows Millennium Edition. 



1.1.5 Ìàðêèðîâêà 

1.1.5.1 Ìàðêèðîâêà àíàëèçàòîðîâ ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì    

ÃÎÑÒ 26828-86, ÷åðòåæàì ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ. 

1.1.5.2 Íà òàáëè÷êå, ðàñïîëîæåííîé íà ÏÈ àíàëèçàòîðà, íàíåñåíî: 

- òîâàðíûé çíàê èçãîòîâèòåëÿ; 

- óñëîâíîå íàèìåíîâàíèå àíàëèçàòîðà «ÀÏ-430»; 

- çàâîäñêîé íîìåð â ôîðìàòå: YYXXXX, ãäå YY - äâå ïîñëåäíèå öèôðû 

ãîäà èçãîòîâëåíèÿ, ÕÕÕÕ - ïîðÿäêîâûé íîìåð àíàëèçàòîðà â ãîäó; 

- çíàê óòâåðæäåíèÿ òèïà; 

- åäèíûé çíàê îáðàùåíèÿ ïðîäóêöèè íà ðûíêå ãîñóäàðñòâ – ÷ëåíîâ  

Òàìîæåííîãî ñîþçà; 

- ñèìâîë  «     »  è íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 9 Â; 

- ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü (10 ÂÀ); 

- ÈÁßË.414342.001 ÒÓ. 

1.1.5.3 Íà ïåðåäíåé ïàíåëè ÏÈ àíàëèçàòîðà íàíåñåíî:  

- òîâàðíûé çíàê èçãîòîâèòåëÿ; 

- íàäïèñè «ÀÍÀËÈÒÏÐÈÁÎÐ» è «ÑÌÎËÅÍÑÊ»; 

- óñëîâíîå íàèìåíîâàíèå àíàëèçàòîðà – «ÀÏ-430». 

1.1.5.4 Íà áîêîâîé ñòåíêå ÏÈ íàêëååí ïðåäóïðåæäàþùèé ñèìâîë ¹ 14 ïî 

ÃÎÑÒ 12.2.091-2012. 

1.1.5.5 Âîçëå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, èíäèêàöèè è ðàçúåìîâ íàíåñåíû  

íàäïèñè è îáîçíà÷åíèÿ, óêàçûâàþùèå íàçíà÷åíèå ýòèõ îðãàíîâ.  

1.1.5.6 Ñïîñîá íàíåñåíèÿ è öâåò íàäïèñåé îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íóþ 

êîíòðàñòíîñòü, ïîçâîëÿþùóþ ñâîáîäíî ÷èòàòü íàäïèñè ïðè íîðìàëüíîì 

îñâåùåíèè ðàáî÷åãî ìåñòà. 

1.1.5.7 Øðèôòû è çíàêè, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ìàðêèðîâêè, ñîîòâåòñòâóþò 

ÃÎÑÒ 26.008-85, ÃÎÑÒ 26.020-80 è ÷åðòåæàì èçãîòîâèòåëÿ. 

 

 

 



1.1.5 Ìàðêèðîâêà 

1.1.5.1 Ìàðêèðîâêà àíàëèçàòîðîâ ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì  

ÃÎÑÒ 26828-86, ÷åðòåæàì ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ. 

1.1.5.2 Íà òàáëè÷êå, ðàñïîëîæåííîé íà ÏÈ àíàëèçàòîðà, íàíåñåíî: 

1) òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ; 

2) óñëîâíîå íàèìåíîâàíèå àíàëèçàòîðà «ÀÏ-430»; 

3) ïîðÿäêîâûé íîìåð ïî ñèñòåìå íóìåðàöèè ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ; 

4) ãîä èçãîòîâëåíèÿ (äâå ïîñëåäíèå öèôðû) è êâàðòàë èçãîòîâëåíèÿ; 

5) çíàê óòâåðæäåíèÿ òèïà; 

6) åäèíûé çíàê îáðàùåíèÿ ïðîäóêöèè íà ðûíêå ãîñóäàðñòâ – ÷ëåíîâ 

Òàìîæåííîãî ñîþçà; 

7) ñèìâîë  «    »  è íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 9 Â; 

8) çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè (10 ÂÀ); 

9) ÈÁßË.414342.001 ÒÓ. 

1.1.5.3 Íà ïåðåäíåé ïàíåëè ÏÈ àíàëèçàòîðà íàíåñåíî:  

1) òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ; 

2) íàäïèñè «ÀÍÀËÈÒÏÐÈÁÎÐ» è «ÑÌÎËÅÍÑÊ»; 

3) óñëîâíîå íàèìåíîâàíèå àíàëèçàòîðà – «ÀÏ-430». 

1.1.5.4 Íà áîêîâîé ñòåíêå ÏÈ íàêëååí ïðåäóïðåæäàþùèé 

«  !  » ñèìâîë ¹ 14 ïî ÃÎÑÒ 12.2.091-2012, ñâèäåòåëüñòâóþùèé î íåîáõîäèìî-

ñòè èçó÷åíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû. 

1.1.5.5 Âîçëå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, èíäèêàöèè è ðàçúåìîâ íàíåñåíû 

íàäïèñè è îáîçíà÷åíèÿ, óêàçûâàþùèå íàçíà÷åíèå ýòèõ îðãàíîâ.  

1.1.5.6 Ñïîñîá íàíåñåíèÿ è öâåò íàäïèñåé îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íóþ 

êîíòðàñòíîñòü, ïîçâîëÿþùóþ ñâîáîäíî ÷èòàòü íàäïèñè ïðè íîðìàëüíîì îñâåùåíèè 

ðàáî÷åãî ìåñòà. 

1.1.5.7 Øðèôòû è çíàêè, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ìàðêèðîâêè, ñîîòâåòñòâóþò 

ÃÎÑÒ 26.008-85, ÃÎÑÒ 26.020-80 è ÷åðòåæàì ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ. 

 

 

 



1.1.5.8 Ìàðêèðîâêà òðàíñïîðòíîé òàðû ñîîòâåòñòâóåò ÃÎÑÒ 14192-96, 

÷åðòåæàì ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ è èìååò ìàíèïóëÿöèîííûå çíàêè «ÕÐÓÏÊÎÅ. 

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ», «ÂÅÐÕ», «ÁÅÐÅ×Ü ÎÒ ÂËÀÃÈ». 

1.1.5.9 Òðàíñïîðòíàÿ ìàðêèðîâêà íàíåñåíà íåïîñðåäñòâåííî íà òàðó. 

1.1.5.10 Òðàíñïîðòíàÿ ìàðêèðîâêà ñîäåðæèò: 

1) îñíîâíûå íàäïèñè ñ óêàçàíèåì íàèìåíîâàíèÿ ãðóçîïîëó÷àòåëÿ, íàèìå-

íîâàíèå ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ; 

2) äîïîëíèòåëüíûå íàäïèñè ñ óêàçàíèåì íàèìåíîâàíèÿ ãðóçîîòïðàâèòåëÿ, 

íàèìåíîâàíèå ïóíêòà îòïðàâëåíèÿ, íàäïèñè òðàíñïîðòíûõ îðãàíèçàöèé; 

3) èíôîðìàöèîííûå íàäïèñè ñ óêàçàíèåì ìàññû áðóòòî è íåòòî â êèëî-

ãðàììàõ, ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ â ñàíòèìåòðàõ (äëèíà, øèðèíà, âûñîòà); 

4) çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû òðàíñïîðòèðîâàíèÿ. 

 

 

1.1.6 Óïàêîâêà 

 

1.1.6.1 Àíàëèçàòîð îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå - ïî ÃÎÑÒ 9.014-78. 

Óïàêîâêà ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ óñëîâèé òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 5 è äëÿ óñëîâèé 

õðàíåíèÿ 1 ïî ÃÎÑÒ 15150-69.  

1.1.6.2 Âàðèàíò âíóòðåííåé óïàêîâêè ÂÓ-1 ïî ÃÎÑÒ 9.014-78, ñ äîïîëíè-

òåëüíîé óïàêîâêîé â êàðòîííûå êîðîáêè. 

1.1.6.3 Ñïîñîá óïàêîâêè, ïîäãîòîâêà ê óïàêîâêå, òðàíñïîðòíàÿ òàðà è 

ìàòåðèàëû, ïðèìåíÿåìûå ïðè óïàêîâêå, ïîðÿäîê ðàçìåùåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò ÷åð-

òåæàì ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ. 



2 Èñïîëüçîâàíèå ïî íàçíà÷åíèþ 

 

2.1 Îáùèå óêàçàíèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè 

2.1.1 Ê ðàáîòå ñ àíàëèçàòîðàìè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå ñîîòâåò-

ñòâóþùèé èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è èçó÷èâøèå íàñòîÿùåå ðóêîâîä-

ñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè. 

2.1.2  Âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè àíàëèçàòîðû äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ ñèñòåìà-

òè÷åñêîìó âíåøíåìó îñìîòðó. 

Ïðè âíåøíåì îñìîòðå íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü: 

-  íàëè÷èå âñåõ êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ; 

- íàëè÷èå ïëîìáèðîâàíèÿ; 

- îòñóòñòâèå âíåøíèõ ïîâðåæäåíèé, âëèÿþùèõ íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü àíà-

ëèçàòîðà. 
ВНИМАНИЕ: 

1 ВСЕ РАБОТЫ ПО ПОДКЛЮЧЕНИЮ ВНЕШНИХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ ДОЛЖНЫ 

ВЫПОЛНЯТЬСЯ ТОЛЬКО ПОСЛЕ ОТКЛЮЧЕНИЯ АНАЛИЗАТОРОВ ОТ СЕТИ! 

2 ЗАПРЕЩАЕТСЯ ЭКСПЛУАТИРОВАТЬ АНАЛИЗАТОРЫ В УСЛОВИЯХ И РЕЖИМАХ, 

ОТЛИЧАЮЩИХСЯ ОТ УКАЗАННЫХ В НАСТОЯЩЕМ РУКОВОДСТВЕ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ! 

 3 УСТРОЙСТВА, ПОДКЛЮЧАЕМЫЕ К КАНАЛУ СВЯЗИ, НЕ ДОЛЖНЫ ИМЕТЬ ДОСТУПНЫХ 

ОПАСНЫХ ЧАСТЕЙ И ИЗОЛЯЦИЯ ЭТИХ УСТРОЙСТВ ОТНОСИТЕЛЬНО КАНАЛА СВЯЗИ ДОЛЖНА 

ВЫДЕРЖИВАТЬ В ТЕЧЕНИЕ 1 МИН ПРИЛОЖЕНИЕ ПЕРЕМЕННОГО НАПРЯЖЕНИЯ СИНУСОИДАЛЬНОЙ 

ФОРМЫ ЧАСТОТОЙ 50 ГЦ СО СРЕДНЕКВАДРАТИЧЕСКИМ ЗНАЧЕНИЕМ 1500 В! 

4 ЗАПРЕЩАЕТСЯ ЭКСПЛУАТИРОВАТЬ АНАЛИЗАТОРЫ ПРИ СНЯТОЙ КРЫШКЕ! 

2.2 Ïîäãîòîâêà àíàëèçàòîðîâ ê èñïîëüçîâàíèþ 

2.2.1 Âûäåðæàòü àíàëèçàòîðû â óïàêîâêå â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ â òå÷åíèå 

4 ÷ (ïîñëå âîçäåéñòâèÿ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð â òå÷åíèå 24 ÷) ïåðåä óñòà-

íîâêîé â ïîìåùåíèè, åñëè àíàëèçàòîðû íàõîäèëèñü â óñëîâèÿõ, ðåçêî îòëè÷àþ-

ùèõñÿ îò ðàáî÷èõ. 

2.2.2 Ïåðåä âêëþ÷åíèåì àíàëèçàòîðîâ íåîáõîäèìî: 

- ïðîâåñòè âíåøíèé îñìîòð â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.2.1.2; 

- çàêðåïèòü ýëåêòðîäû â øòàòèâå; 

- ïîäãîòîâèòü ýëåêòðîäû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàñïîðòàìè íà íèõ; 

- ïîäêëþ÷èòü ê ÏÈ áëîê ïèòàíèÿ, ýëåêòðîäû, äàò÷èê òåìïåðàòóðû è âíåø-

íèå óñòðîéñòâà. 

2.2.3 Ïîäêëþ÷åíèå ê ÏÈ êàáåëÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ÏÝÂÌ) 

2.2.3.1 Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÏÈ êàáåëåé âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ÏÝÂÌ) íåîáõî-

äèìî: 

 



- èçãîòîâèòü êàáåëè ëèíèè ñâÿçè ÏÈ ñ ÏÝÂÌ, èñïîëüçóÿ îòâåòíûå ÷àñòè ðàçú-

åìîâ, âõîäÿùèå â êîìïëåêò ÇÈÏ. Ðàñïàéêó ïðîâîäîâ âåñòè ñîãëàñíî ðèñóíêó 1.1. 

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè âíåøíèõ óñòðîéñòâ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ï.2.1.1. 

2.2.4 Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè àíàëèçàòîðîâ 

2.2.4.1 Ïîäêëþ÷èòü ÏÈ ê áëîêó ïèòàíèÿ, à áëîê ïèòàíèÿ ê ñåòè ïèòàíèÿ 

ïåðåìåííîãî òîêà, âêëþ÷èòü ïåðåêëþ÷àòåëü è ïðîãðåòü ÏÈ â òå÷åíèå 10 ìèí. 

Äëÿ çàùèòû ñåòè ïèòàíèÿ îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ 

àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü ÀÂÂS202Ñ10 (ñ àíàëèçàòîðîì íå ïîñòàâëÿåòñÿ) èëè 

àíàëîãè÷íûé òèïà «Ñ» ñ íîìèíàëüíûì ðàáî÷èì òîêîì 10 À. 

2.2.4.2 Êîððåêòèðîâêó ïîêàçàíèé àíàëèçàòîðîâ ïðîâîäèòü â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ðàçäåëîì 3 íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè.  

2.2.4.3 Àíàëèçàòîðû ãîòîâû ê ðàáîòå.  

2.3 Èñïîëüçîâàíèå àíàëèçàòîðîâ 

2.3.1 Ïîðÿäîê ðàáîòû 

2.3.1.1 Ïåðåä ïðîâåäåíèåì èçìåðåíèé àíàëèçàòîðû äîëæíû áûòü ïîäãîòîâ-

ëåí ê ðàáîòå ñîãëàñíî ï.2.2.  

2.3.1.2 Àíàëèçàòîðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ àêòèâíîñòè èîíîâ âîäî-

ðîäà (ðÍ), àêòèâíîñòè äðóãèõ àíèîíîâ è êàòèîíîâ (ðÕ), ýëåêòðîäâèæóùåé ñèëû 

ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (ÝÄÑ) è òåìïåðàòóðû âîäíûõ ðàñòâîðîâ. 

2.3.2 Ìåòîäèêà èçìåðåíèé  

2.3.2.1 Âêëþ÷èòü àíàëèçàòîð, óáåäèòüñÿ â âêëþ÷åíèè öèôðîâîãî ÆÊÈ àíà-

ëèçàòîðà. Ïðîãðåòü àíàëèçàòîð â òå÷åíèå 10 ìèí. 

2.3.2.2 Ïðîêîíòðîëèðîâàòü îòñóòñòâèå ñîîáùåíèé îá îøèáêàõ íà öèôðîâîì 

ÆÊÈ àíàëèçàòîðà (ñì. òàáëèöó 2.1). 

2.3.2.3 Ïîãðóçèòü ýëåêòðîäû è äàò÷èê òåìïåðàòóðû â àíàëèçèðóåìûé ðàñ-
òâîð. Ïî îêîí÷àíèè âðåìåíè óñòàíîâëåíèÿ ïîêàçàíèé çàðåãèñòðèðîâàòü ïîêàçà-

íèÿ àíàëèçàòîðà ïî öèôðîâîìó ÆÊÈ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.3.3 Âîçìîæíûå íåèñïðàâíîñòè è ñïîñîáû èõ óñòðàíåíèÿ 

2.3.3.1 Âîçìîæíûå íåèñïðàâíîñòè è ñïîñîáû èõ óñòðàíåíèÿ ïðèâåäåíû â 

òàáëèöå 2.1. 

Òàáëèöà 2.1 

 

Íàèìåíîâàíèå íåèñïðàâíîñòè,   

âíåøíåå ïðîÿâëåíèå è  

äîïîëíèòåëüíûå ïðèçíàêè 

Âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà Ñïîñîá óñòðàíåíèÿ 

1 Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ îòñóòñòâó-

åò êàêàÿ-ëèáî èíäèêàöèÿ 

1 Îòñóòñòâóåò ïèòà-

íèå àíàëèçàòîðà 

1 Ïðîâåðèòü èñ-

ïðàâíîñòè öåïè ïè-

òàíèÿ 

2 Íà èíäèêàòîðå âûâîäèòüñÿ ñîîáùå-

íèå ÎÒÊÀÇ ÄÀÒ×ÈÊÀ 

1 Îáðûâ êàáåëÿ äàò-

÷èêà òåìïåðàòóðû 

2 Âûõîä èç ñòðîÿ 

äàò÷èêà òåìïåðàòóðû 

1 Ïðîâåðèòü öå-

ëîñòíîñòü êàáåëÿ 

2 Çàìåíèòü äàò÷èê 

òåìïåðàòóðû 

 

Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ðåìîíò ïðîèçâîäèòñÿ íà ïðåäïðèÿòèè-

èçãîòîâèòåëå (ñåðâèñíîì öåíòðå). 

 



3 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå 
3.1 Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñëåäóþùèå êîíòðîëüíî-

ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû: 

1) êîððåêòèðîâêó ïîêàçàíèé àíàëèçàòîðà ðÍ(ðÕ) ïî êîíòðîëüíûì ðàñòâîðàì  

(1 ðàç â 3 ìåñÿöà èëè ïîñëå çàìåíû ýëåêòðîäîâ); 

2) çàìåíó ýëåêòðîäîâ ïðè íåîáõîäèìîñòè; 

3) çàìåíó òåðìîäàò÷èêà ïðè íåîáõîäèìîñòè; 

4) åñëè àíàëèçàòîðû ïðèìåíÿþòñÿ â ñôåðàõ ãîñóäàðñòâåííîãî ìåòðîëîãè- 

÷åñêîãî êîíòðîëÿ è íàäçîðà, òî îíè äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ ïîâåðêå.  

Ïîâåðêà àíàëèçàòîðîâ ïðîèçâîäèòñÿ îäèí ðàç â ãîä ñîãëàñíî  

Ð 50.2.036-2004 «ÃÑÈ. ðÍ-ìåòðû è èîíîìåðû. Ìåòîäèêà ïîâåðêè» (ïï.9.3-9.5); 

5) åñëè àíàëèçàòîðû ïðèìåíÿþòñÿ â ñôåðàõ íà êîòîðûå íå ðàñïðîñòðàíÿ- 

åòñÿ ãîñóäàðñòâåííûé ìåòðîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü è íàäçîð, òî ïðè âûïóñêå èç 

ïðîèçâîäñòâà è ïðè ýêñïëóàòàöèè îíè ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ êàëèáðîâêå. 

Êàëèáðîâêà àíàëèçàòîðîâ ïðîèçâîäèòñÿ îäèí ðàç â ãîä ñîãëàñíî           

Ð 50.2.036-2004 «ÃÑÈ. ðÍ-ìåòðû è èîíîìåðû. Ìåòîäèêà ïîâåðêè» (ïï.9.3-9.5). 

Êàëèáðîâêà ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ïðåäïðèÿòèåì èçãîòîâèòåëåì, ëèáî ìåòðî-

ëîãè÷åñêîé ñëóæáîé ïîòðåáèòåëÿ, èìåþùåé àòòåñòàò àêêðåäèòàöèè íà ïðàâî ïðî-

âåäåíèÿ êàëèáðîâî÷íûõ ðàáîò. 
Ïðèìå÷àíèÿ 

1 Ïðè èçìåðåíèè ðÍ â êà÷åñòâå êîíòðîëüíûõ ðàñòâîðîâ íåîáõîäèìî èñ-

ïîëüçîâàòü ðàáî÷èå ýòàëîíû 2-ãî ðàçðÿäà (áóôåðíûå ðàñòâîðû). 

2 Ïðè èçìåðåíèè ðÕ â êà÷åñòâå êîíòðîëüíûõ ðàñòâîðîâ íåîáõîäèìî èñ-

ïîëüçîâàòü êàëèáðîâî÷íûå ðàñòâîðû – àòòåñòîâàííûå ñìåñè. 

3.2 Êîððåêòèðîâêà ïîêàçàíèé àíàëèçàòîðà 

3.2.1 Êîððåêòèðîâêó ïîêàçàíèé àíàëèçàòîðà ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïî ñõåìå, 

ïðèâåäåííîé íà ðèñóíêå 3.1, â ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ: 

- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû - (20 ± 5) °Ñ; 

- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà – îò 30 % äî 80 %; 

- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå – îò 84,0 äî 106,7 êÏà (îò 630 äî 800 ìì ðò. ñò.).

Âèáðàöèÿ, òðÿñêà, óäàðû, âëèÿþùèå íà ðàáîòó àíàëèçàòîðà, íå äîïóñêàþò-

ñÿ. 

Îòñ÷åò ïîêàçàíèé ïðîâîäèòü ÷åðåç 15 ìèí ñ ìîìåíòà ïîãðóæåíèÿ ýëåêòðî-

äîâ â êîíòðîëüíûå ðàñòâîðû. 

Ïðèìå÷àíèÿ 

1 Çíà÷åíèÿ ðÍ ñòàíäàðòíûõ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðà-

òóðû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.1. 

2 Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ýëåêòðîäîâ â êîíòðîëüíûé 

ðàñòâîð äîëæíà áûòü íå ìåíåå 16 ìì, íî íå âûøå óðîâíÿ ýëåêòðîëèòà âî âñïî-

ìîãàòåëüíîì ýëåêòðîäå. 



ð    Í    Â    Ñ    Ï    Ò    6    

1    2    3    4    5    

1    -    è    ç    ì    å    ð    è    ò    å    ë    ü    í    û    é    ý    ë    å    ê    ò    ð    î    ä    ;    
2    -    â    ñ    ï    î    ì    î    ã    à    ò    å    ë    ü    í    û    é    ý    ë    å    ê    ò    ð    î    ä    ;    
3    -    ñ    î    ñ    ó    ä    ñ    ê    î    í    ò    ð    î    ë    ü    í    û    ì    ð    à    ñ    ò    â    î    ð    î    ì    ;    
4    -    ä    à    ò    ÷    è    ê    ò    å    ì    ï    å    ð    à    ò    ó    ð    û    ;    
5    -    ò    å    ð    ì    î    ì    å    ò    ð    Ò    Ë    -    4    ;    
6    -    Ï    È    .    

Ð    è    ñ    ó    í    î    ê    3    .    1    -    Ó    ñ    ò    à    í    î    â    ê    à    ä    ë    ÿ    ê    î    ð    ð    å    ê    ò    è    ð    î    â    ê    è    ï    î    ê    à    ç    à    í    è    é    
à    í    à    ë    è    ç    à    ò    î    ð    à    ï    î    ê    î    í    ò    ð    î    ë    ü    í    û    ì    ð    à    ñ    ò    â    î    ð    à    ì    

Ä    À    Ò    ×    È    Ê    

1 
  
 

6 
  
 

m 
  
 

i  
  

n 
  
 

2 
  
 

m 
  
 

a 
  
 

x 
  
 

Ë    è    ñ    ò    

È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    
È    Á    ß    Ë    .    4    1    4    3    4    2    .    0    0    1    Ð    Ý    ÷    à    ñ    ò    ü    1    2    7    

2    Ç    à    ì    .    È    Á    ß    Ë    .    6    8    6    -    0    8    

È 
  
 

í 
  
 

â 
  
 

.  
  ¹
  
  ï 
  
 

î 
  
 

ä 
  
 

ë 
  
 

.  
  

Ï 
  
 

î 
  
 

ä 
  
 

ï 
  
 

.  
  è 
  
 

ä 
  
 

à 
  
 

ò
  
  

à 
  
 
Â 

  
 

ç 
  
 

à 
  
 

ì 
  
 

.  
  è 
  
 

í 
  
 

â 
  
 

.  
  ¹
  
  È 

  
 

í 
  
 

â 
  
 

.  
  ¹
  
  ä 
  
 

ó 
  
 

á 
  
 

ë 
  
 

.  
  

Ï 
  
 

î 
  
 

ä 
  
 

ï 
  
 

.  
  è 
  
 

ä 
  
 

à 
  
 

ò
  
  

à 
  
 

Ê    î    ï    è    ð    î    â    à    ë    Ô    î    ð    ì    à    ò    A    4    



Òàáëèöà 3.1  

Òåì-

ïå- 

ðàòó-

ðà, 

°Ñ 

Çíà÷åíèÿ ðÍ äëÿ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ ïðè òåìïåðàòóðå 25 °Ñ

 

1,65 3,56 4,01 6,86 9,18 10,00

Êàëèé 

òåòðàîêñà-

ëàò 

0,05 

ìîëü/êã 

ÊÍ3Ñ4Î82Í2Î 

 

Ãèäðî-

òàðòðàò 

êàëèÿ 

íàñûùåííûé 

ïðè 25 °Ñ 

Êàëèé

ãèäðîôòà-

ëàò 

0,05 

ìîëü/êã 

ÊÑ8Í5Î4 

 

Íàòðèé 

ìîíî- 

ãèäðîôîñ-

ôàò 

(0,25 

ìîëü/êã) 

+ êàëèé 

äè- 

ãèäðîôîñ-

ôàò 

(0,25 

ìîëü/êã) 

Nà2ÍÐÎ4+ 

ÊÍ2ÐÎ4 

Íàòðèé 

òåòðàáî-

ðàò 

0,01 

ìîëü/êã 

Nà2Â4Î710Í2Î 

Íàòðèé

ãèäðîêàð-

áîíàò 

(0,025 

ìîëü/êã) 

+ 

íàòðèé 

êàðáîíàò 

(0,025 

ìîëü/êã) 

NaHCO3+ 

Na2CO3 
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1,638 

1,642 

1,644 

1,646 

1,648 

1,649 

1,650 

1,653 

1,660 

1,67 

1,69 

1,72 

1,73 

 

- 

- 

- 

3,58 

3,56 

3,556 

3,549 

3,544 

3,542 

3,544 

3,553 

3,570 

3,596 

3,627 

3,649 

4,000

3,998 

3,997 

3,998 

4,001 

4,005 

4,011 

4,022 

4,027 

4,050 

4,080 

4,12 

4,16 

4,21 

4,24 

 

6,961

6,935 

6,912 

6,891 

6,873 

6,857 

6,843 

6,828 

6,823 

6,814 

6,817 

6,83 

6,85 

6,90 

6,92 

 

9,451 

9,388 

9,329 

9,275 

9,225 

9,179 

9,138 

9,086 

9,066 

9,009 

8,965 

8,93 

8,91 

8,90 

8,89 

10,273

10,212 

10,154 

10,098 

10,045 

9,995 

9,948 

9,889 

9,866 

9,800 

9,753 

9,73 

9,73 

9,75 

9,77 

 



3.2.2 Áóôåðíûå ðàñòâîðû–ðàáî÷èå ýòàëîíû ðÍ ïðèãîòàâëèâàþò, êàê óêàçàíî â 

ÒÓ 2642-001-42218836-96 íà ñòàíäàðò–òèòðû äëÿ ðÍ-ìåòðèè è                       

ÃÎÑÒ 8.135-2004.  

Êàëèáðîâî÷íûå ðàñòâîðû – àòòåñòîâàííûå ñìåñè äëÿ èîíîìåòðèè ãîòîâÿò â 

ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííîãî äîêóìåíòà  (ïàñïîðòà) íà èçìåðè-

òåëüíûé èîíîñåëåêòèâíûé ýëåêòðîä, âõîäÿùèé â ñîñòàâ àíàëèçàòîðà. 

Ïðèìå÷àíèå – Áóôåðíûå ðàñòâîðû è àòòåñòîâàííûå ñìåñè ãîòîâÿò íåïîñðåä-

ñòâåííî ïåðåä ïðîâåäåíèåì èçìåðåíèé. 

3.2.3 Êîððåêòèðîâêà ïîêàçàíèé àíàëèçàòîðà ïðè èçìåðåíèè ðÍ (ðÕ) 

3.2.3.1 Êîððåêòèðîâêó ïîêàçàíèé àíàëèçàòîðà ïðè èçìåðåíèè ðÍ (ðÕ) ïðî-

âîäèòü ñîãëàñíî Ð50.2.036-2004 â ðåæèìå ðó÷íîé èëè àâòîìàòè÷åñêîé òåðìîêîì-

ïåíñàöèè â óñëîâèÿõ, óêàçàííûõ â ï.3.2.1. 

3.2.3.2 Êîððåêòèðîâêó ïîêàçàíèé ïðè èçìåðåíèè ðÍ ïðîâîäèòü â ñëåäóþùåé 

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: 

- ïðîìûòü ýëåêòðîäû è òåðìîäàò÷èê ñíà÷àëà â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå (ïî-

ñëåäîâàòåëüíî â äâóõ ñîñóäàõ), à çàòåì â ïåðâîì áóôåðíîì ðàñòâîðå–ðàáî÷åì 

ýòàëîíå ðÍ, ïî êîòîðîìó ñëåäóåò ïðîâåñòè ãðàäóèðîâêó - â áóôåðíîì ðàñòâîðå–

ðàáî÷åì ýòàëîíå ðÍ, âîñïðîèçâîäÿùåì çíà÷åíèå ðÍ=1,65 ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà 

(25,0±0,2) °Ñ;  

- ïîìåñòèòü ýëåêòðîäû è òåðìîäàò÷èê â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 3.1 â íå-

èñïîëüçîâàâøèéñÿ ðàíåå ïåðâûé áóôåðíûé ðàñòâîð–ðàáî÷èé ýòàëîí ðÍ, âêëþ÷èòü 
ïèòàíèå àíàëèçàòîðà è ïðîãðåòü åãî. ×åðåç 15 ìèí çàôèêñèðîâàòü óñòàíîâèâøèåñÿ 

ïîêàçàíèÿ àíàëèçàòîðà; 

- íàæàòü êíîïêó «ÃÐÀÄÓÈÐÎÂÊÀ» (ñì. ðèñóíîê 1.3). Àíàëèçàòîð ïåðåéäåò èç 

ðåæèìà ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ â ðåæèì ÃÐÀÄÓÈÐÎÂÊÀ; 

- ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïîÿâëåíèå íà öèôðîâîì èíäèêàòîðå ïîêàçàíèé ðÍ; 

- êíîïêàìè «», «» óñòàíîâèòü çíà÷åíèå áóôåðíîãî ðàñòâîðà íà öèôðîâîì 
èíäèêàòîðå; 

- íàæàòü êíîïêó «ÂÂÎÄ». 
Àíàëîãè÷íî ïðîâåñòè ãðàäóèðîâêó ïî áóôåðíîìó ðàñòâîðó–ðàáî÷åìó ýòàëîíó 

ðÍ, âîñïðîèçâîäÿùåìó çíà÷åíèå ðÍ=9,18 ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà (25,0±0,2) °Ñ 

èç òàáëèöû 3.1. 

3.2.3.3 Êîððåêòèðîâêà ïîêàçàíèé àíàëèçàòîðà ïðè èçìåðåíèè àêòèâíîñòè 

äðóãèõ èîíîâ ðÕ ïðîâîäèòñÿ àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ âìåñòî áóôåðíûõ 

ðàñòâîðîâ–ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ ðÍ, êàëèáðîâî÷íûå ðàñòâîðû – àòòåñòîâàííûå ñìåñè, 

ïðèãîòîâëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.2.2. 

3.3 Î÷èñòêà ïîâåðõíîñòåé êîðïóñîâ áëîêîâ àíàëèçàòîðîâ îò çàãðÿçíåíèé 

3.3.1 Ïðè çàãðÿçíåíèè ïîâåðõíîñòåé êîðïóñîâ áëîêîâ àíàëèçàòîðîâ ïðîòè-

ðàòü òðÿïêîé èç ìÿãêîé òêàíè, ñìî÷åííîé âîäîé èëè ìûëüíûì ðàñòâîðîì. 

!  ВНИМАНИЕ! Попадание влаги внутрь анализаторов во время чистки          
    НЕ ДОПУСКАЕТСЯ!  



 

 

4 Õðàíåíèå 

 

4.1 Õðàíåíèå àíàëèçàòîðà äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâèÿì õðàíåíèÿ 

ãðóïïû 1 ïî ÃÎÑÒ 15150-69, ïðè ýòîì äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ îò 0 äî     

40 °Ñ. Äàííûå óñëîâèÿ õðàíåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê õðàíèëèùàì èçãîòîâèòåëÿ è ïîòðå-

áèòåëÿ. 

Âîçäóõ ïîìåùåíèé äëÿ õðàíåíèÿ íå äîëæåí ñîäåðæàòü ïûëè, âëàãè è 

àãðåññèâíûõ ïðèìåñåé, âûçûâàþùèõ êîððîçèþ. 

4.2 Â óñëîâèÿõ ñêëàäèðîâàíèÿ àíàëèçàòîð äîëæåí õðàíèòüñÿ íà ñòåë-

ëàæå èëè íà ïîääîíå. 

 

 

5 Òðàíñïîðòèðîâàíèå 

 

5.1 Óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ àíàëèçàòîðà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü 

óñëîâèÿì ãðóïïû 5 ïî ÃÎÑÒ 15150-69 â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî 

50 Ñ (áåç ýëåêòðîäîâ) è îò ìèíóñ 25 äî ïëþñ 50 Ñ (ñ ýëåêòðîäàìè). 
5.2 Àíàëèçàòîð òðàíñïîðòèðóåòñÿ â òðàíñïîðòíîé òàðå ïðåäïðèÿòèÿ-

èçãîòîâèòåëÿ âñåìè âèäàìè òðàíñïîðòà â çàêðûòûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ (à 

òàêæå â ãåðìåòèçèðîâàííûõ îòàïëèâàåìûõ îòñåêàõ âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà) â ñî-

îòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïåðåâîçêè ãðóçîâ, äåéñòâóþùèìè íà òðàíñïîðòå ñîîò-

âåòñòâóþùåãî âèäà.  

 



6 Ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ 

 
6.1 Èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñòâèå àíàëèçàòîðîâ òðåáîâàíèÿì 

ÈÁßË.414342.001 ÒÓ ïðè ñîáëþäåíèè ïîòðåáèòåëåì óñëîâèé òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, 

õðàíåíèÿ, ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè. 

6.2 Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè àíàëèçàòîðîâ – 18 ìåñÿöåâ ñî äíÿ 

îòãðóçêè èõ ïîòðåáèòåëþ; íà ñìåííûå ýëåìåíòû – 12 ìåñÿöåâ. 

6.3 Ê íåãàðàíòèéíûì ñëó÷àÿì îòíîñÿòñÿ: 

à) ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ àíàëèçàòîðîâ, âîçíèêøèå ïîñëå èñïîëíåíèÿ 

ïîñòàâùèêîì îáÿçàòåëüñòâ ïî ïîñòàâêå; 

á) ïîâðåæäåíèÿ àíàëèçàòîðîâ âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ ïðàâèë è óñëîâèé ýêñ-

ïëóàòàöèè, óñòàíîâêè (ìîíòàæà) ïðîäóêöèè, èçëîæåííûõ â ÐÝ è äðóãîé äîêóìåíòà-

öèè, ïåðåäàâàåìîé ïîêóïàòåëþ â êîìïëåêòå ñ àíàëèçàòîðàìè, à òàêæå ýëåìåíòàðíûõ 

ìåð áåçîïàñíîñòè (ïîâðåæäåíèå àíàëèçàòîðîâ ïðè ìîíòàæå ïûëüþ, êàìåííîé êðîø-

êîé, ïðè ïðîâåäåíèè ëàêîêðàñî÷íûõ ðàáîò è ãàçî- èëè ýëåêòðîñâàðî÷íûõ ðàáîò); 

â) ïîâðåæäåíèÿ àíàëèçàòîðîâ âñëåäñòâèå ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé è íåïðåîäî-

ëèìûõ ñèë (óäàð ìîëíèè, íàâîäíåíèå, ïîæàð è ïð.), íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, à 

òàêæå íåñàíêöèîíèðîâàííûõ äåéñòâèé òðåòüèõ ëèö; 

ã) ñàìîñòîÿòåëüíîå âñêðûòèå àíàëèçàòîðîâ ïîêóïàòåëåì èëè òðåòüèìè ëèöàìè 

áåç ðàçðåøåíèÿ ïîñòàâùèêà (àíàëèçàòîðû èìåþò ñëåäû íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ðåìîíòà); 

ä) èñïîëüçîâàíèå àíàëèçàòîðîâ íå ïî ïðÿìîìó íàçíà÷åíèþ; 

å) âîçíèêíîâåíèå äåôåêòà, âûçâàííîãî èçìåíåíèåì êîíñòðóêöèè àíàëèçà-

òîðîâ, ïîäêëþ÷åíèåì âíåøíèõ óñòðîéñòâ, íå ïðåäóñìîòðåííûõ èçãîòîâèòåëåì; 

æ) âîçíèêíîâåíèå äåôåêòà, âûçâàííîãî âñëåäñòâèå åñòåñòâåííîãî èçíîñà 

÷àñòåé, à òàêæå êîðïóñíûõ ýëåìåíòîâ àíàëèçàòîðîâ â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ íîðì 

íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè; 

ç) ïîâðåæäåíèÿ, âûçâàííûå âîçäåéñòâèåì âëàãè, âûñîêèõ èëè íèçêèõ òåì-

ïåðàòóð, êîððîçèåé, îêèñëåíèåì, ïîïàäàíèåì âíóòðü àíàëèçàòîðîâ ïîñòîðîííèõ 

ïðåäìåòîâ, âåùåñòâ, æèäêîñòåé, íàñåêîìûõ èëè æèâîòíûõ. 

Ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëüñòâà íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ðàñõîäíûå ìàòåðèàëû. 

6.4 Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè ìîæåò áûòü ïðîäëåí èçãîòîâèòåëåì íà 

âðåìÿ, çàòðà÷åííîå íà ãàðàíòèéíûé ðåìîíò àíàëèçàòîðîâ, î ÷åì äåëàåòñÿ îò-

ìåòêà â ÈÁßË.414342.001 ÐÝ ÷àñòü 1. 

6.5 Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ãàðàíòèéíûõ îáÿçàòåëüñòâ ïðåäïðèÿòèå-èçãîòîâèòåëü 

îñóùåñòâëÿåò ðåìîíò ïî îòäåëüíûì äîãîâîðàì. 

ВНИМАНИЕ: ВО ИЗБЕЖАНИЕ ОТПРАВКИ В РЕМОНТ ЗАВЕДОМО ИСПРАВНЫХ АНАЛИЗАТОРОВ 

(ПО ПРИЧИНАМ НЕВОЗМОЖНОСТИ КОРРЕКТИРОВКИ НУЛЕВЫХ ПОКАЗАНИЙ И 

ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ, ОШИБОК ПРИ ПОДКЛЮЧЕНИИ И ДР.) РЕКОМЕНДУЕМ СВЯЗАТЬСЯ С 

ГРУППОЙ ПО РАБОТЕ С ПОТРЕБИТЕЛЯМИ, тел. (4812) 31-32-39! 



7 Ñâåäåíèÿ î ðåêëàìàöèÿõ 

 

7.1 Èçãîòîâèòåëü ðåãèñòðèðóåò âñå ïðåäúÿâëåííûå ðåêëàìàöèè è èõ ñîäåð-

æàíèå. 

7.2 Ïðè îòêàçå â ðàáîòå èëè íåèñïðàâíîñòè àíàëèçàòîðîâ â ïåðèîä ãàðàí-

òèéíûõ îáÿçàòåëüñòâ ïîòðåáèòåëåì äîëæåí áûòü ñîñòàâëåí àêò î íåîáõîäèìîñòè 

ðåìîíòà è îòïðàâêè àíàëèçàòîðîâ ïðåäïðèÿòèþ-èçãîòîâèòåëþ èëè âûçîâà åãî 

ïðåäñòàâèòåëÿ. 

7.3 Èçãîòîâèòåëü ïðîèçâîäèò ïóñêî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû, ïîñëåãàðàíòèéíûé 

ðåìîíò è àáîíåíòñêîå îáñëóæèâàíèå àíàëèçàòîðîâ ïî îòäåëüíûì äîãîâîðàì. 

 



8 Ñâèäåòåëüñòâî î ïðèåìêå 

 

8.1 Àíàëèçàòîð ÀÏ-430 ÈÁßË.414342.001, 

çàâîäñêîé íîìåð _______________________________________________ â ñîñòàâå: 

- ýëåêòðîä ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèé ñòåêëÿííûé _________________________ 

ÈÁßË.418422.___________________, çàâîäñêîé íîìåð ________________________; 

- ýëåêòðîä ïðîìûøëåííûé âñïîìîãàòåëüíûé  __________________________ 

ÈÁßË.418422.___________________, çàâîäñêîé íîìåð ________________________; 

- òåðìîäàò÷èê ÈÁßË.405119.001, çàâîäñêîé íîìåð ___________________.  

  

èçãîòîâëåí è ïðèíÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÁßË.414342.001 ÒÓ, äåéñòâóþùåé 

òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé è ïðèçíàí ãîäíûì äëÿ ýêñïëóàòàöèè.  

 

 

Ïðåäñòàâèòåëü ïðåäïðèÿòèÿ ÌÏ (ìåñòî ïå÷àòè)    _____________ 

                                                            Äàòà 

 

Ïîâåðèòåëü                   ÌÏ (ìåñòî ïå÷àòè)   _____________ 

                                                     Äàòà  

 

 

 

9 Ñâèäåòåëüñòâî îá óïàêîâûâàíèè 

 

9.1 Àíàëèçàòîð óïàêîâàí íà ÔÃÓÏ «ÑÏÎ «Àíàëèòïðèáîð» ã. Ñìîëåíñê 

ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì, ïðåäóñìîòðåííûì â äåéñòâóþùåé òåõíè÷åñêîé 

äîêóìåíòàöèè. 

 

 

Äàòà óïàêîâêè _____________________________________________________    

             (øòàìï) 

 

Óïàêîâêó ïðîèçâåë _________________________________________________ 

             (øòàìï óïàêîâùèêà) 

 



 

 

10 Сведения об отгрузке 

 

10.1 Дата отгрузки ставится на этикетке. Этикетку сохранять до конца га-

рантийного срока. 

 

 

 

 

 

11 Отметка о гарантийном ремонте 

 

 11.1 Гарантийный ремонт произведен ______________________________ 

 

Время, затраченное на гарантийный ремонт ________________________ 

 
 

 

 

 

 

12 Утилизация 

 

12.1 Утилизация электродов потенциометрических стеклянных 

12.1.1 Демонтаж и нейтрализацию электродов промышленных ЭПс и промышлен-

но-лабораторных ЭПс-Л (см. рисунок 12.1), производить в  следующем порядке: 

- отрезать наружную стеклянную трубку электрода в месте стыка с защитным 

наконечником 1; 

- осторожно отделить над ванночкой технологической наружную стеклянную 

трубку с электролитом от электрода; 

- слить электролит в канализацию методом разбавления водой;  

- снять наконечник 1 с электрода, нарушив его целостность;  
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- î÷èñòèòü ñ ïîìîùüþ ñêàëüïåëÿ îò êëåÿ (ñèëèêîíîâîãî ãåðìåòèêà) ìåñòî 

ïàéêè ñåðåáðÿíîé ïðîâîëîêè 4 ñ êàáåëåì 7; 

- îòïàÿòü âûâîä 5 îò êàáåëÿ; 

- ñíÿòü ñ âíóòðåííåé ñòåêëÿííîé òðóáêè 2 êðåñòîâèíó 3 è ïðîêëàäêó 6; 

- ðàçðåçàòü âíóòðåííþþ ñòåêëÿííóþ òðóáêó; 

- óäàëèòü âíóòðåííþþ ñòåêëÿííóþ òðóáêó, îñâîáîæäàÿ ñåðåáðÿíûé âûâîä 4 

îò ñòåêëà è êëåÿ (ñòåêîëüíîãî ñèëèêîíà); 

- óäàëèòü îñòàòêè êëåÿ ñ âûâîäà ìåõàíè÷åñêèì  ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ 

ñêàëüïåëÿ è ïèíöåòà; 

- óëîæèòü  âûâîä â ïîëèýòèëåíîâûé  ïàêåò è ñäàòü ñîãëàñíî ïðàâèëàì 

ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèè; 

- äåòàëè ïîäëåæàò ñïèñàíèþ è óòèëèçàöèè ñ òâåðäûìè ïðîìûøëåííûìè îòõî-

äàìè (4 êë. îïàñíîñòè) ñîãëàñíî ëèìèòàì íà ðàçìåùåíèå  ïðîìûøëåííûõ îòõî-

äîâ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

12.2 Óòèëèçàöèÿ ýëåêòðîäîâ ïðîìûøëåííûõ âñïîìîãàòåëüíûõ 

12.2.1 Äåìîíòàæ è íåéòðàëèçàöèþ ýëåêòðîäîâ ïðîìûøëåííûõ Ýïâ-5/1 è Ýïâ-

5/2 (ñì. ðèñóíîê 12.2) ïðîèçâîäèòü â  ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: 

- îñòîðîæíî íàä âàííî÷êîé òåõíîëîãè÷åñêîé èçâëå÷ü èç ýëåêòðîäà ïðîáêó 

1; 

- ñëèòü ýëåêòðîëèò â êàíàëèçàöèþ ìåòîäîì ðàçáàâëåíèÿ âîäîé;  

- îòðåçàòü íîæîì äëÿ ðåçêè ñòåêëà íàðóæíóþ ñòåêëÿííóþ òðóáêó ýëåêòðîäà 

â ìåñòå ñòûêà ñ çàùèòíûì íàêîíå÷íèêîì 7; 

- ñíÿòü ñ âíóòðåííåé ñòåêëÿííîé òðóáêè êðåñòîâèíó 8;  

- íàðóøèòü öåëîñòíîñòü íàêîíå÷íèêà 7 è èçâëå÷ü ñ ïîìîùüþ ïèíöåòà èç 

íåãî øàéáó 5; 

- àêêóðàòíî âûòÿíóòü èç íàêîíå÷íèêà âíóòðåííþþ ñòåêëÿííóþ òðóáêó 2 ñ 

àñáåñòîâûì ôèòèëåì; 

 



 

 

- âûñûïàòü èç âíóòðåííåé ïîëîñòè íàêîíå÷íèêà õëîðèä ñåðåáðà â ïîëèýòè-

ëåíîâûé ïàêåò, ñ÷èñòèòü ïðèëèïøèå ê ôèòèëþ è ñèëèêîíîâîé øàéáå 3 êóñî÷êè 

õëîðèäà ñåðåáðà; 

- õëîðèä ñåðåáðà âçâåñèòü, óïàêîâàòü â ïîëèýòèëåíîâûé ïàêåò (ïàêåò çà-

âàðèòü) è ñäàòü ñîãëàñíî ïðàâèëàì ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèè; 

- ðàñïðÿìèòü ñ ïîìîùüþ ïèíöåòà ñåðåáðÿíûé âûâîä 6 è ñíÿòü øàéáó 3; 

- îñòîðîæíî âûòÿíóòü èç íàêîíå÷íèêà 7 ïðîâîä 4  âìåñòå ñ ñåðåáðÿíûì 

âûâîäîì 6; 

- îòïàÿòü âûâîä 6 îò ïðîâîäà; 

- óäàëèòü îñòàòêè êëåÿ (ñòåêîëüíûé ñèëèêîí) ñ âûâîäà ìåõàíè÷åñêèì  

ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ ñêàëüïåëÿ è ïèíöåòà; 

- óëîæèòü  âûâîä â ïîëèýòèëåíîâûé  ïàêåò è ñäàòü ñîãëàñíî ïðàâèëàì 

ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèè; 

- äåòàëè ïîäëåæàò ñïèñàíèþ è óòèëèçàöèè ñ òâåðäûìè ïðîìûøëåííûìè îò-

õîäàìè (4 êë.îïàñíîñòè) ñîãëàñíî ëèìèòàì íà ðàçìåùåíèå  ïðîìûøëåí-

íûõ îòõîäîâ. 

 

12.3 Óòèëèçàöèÿ ýëåêòðîäîâ ïðîìûøëåííî-ëàáîðàòîðíûõ 

12.3.1 Äåìîíòàæ è íåéòðàëèçàöèþ ýëåêòðîäîâ ÝÏâ-5/3…ÝÏâ-5/6, ÝÏâ-5/8 

(ñì. ðèñóíîê 12.3) ïðîèçâîäèòü â  ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: 

- îòðåçàòü âíåøíþþ ñòåêëÿííóþ òðóáêó 1 â ìåñòå ñòûêà ñ çàùèòíûì êîë-

ïà÷êîì; 

- îñòîðîæíî íàä âàííî÷êîé îòäåëèòü âíåøíþþ ñòåêëÿííóþ òðóáêó ñ ýëåê-

òðîëèòîì îò ýëåêòðîäà; 

- ñëèòü ýëåêòðîëèò â êàíàëèçàöèþ ìåòîäîì ðàçáàâëåíèÿ âîäîé;  

- ñíÿòü ñ ýëåêòðîäà íàêîíå÷íèê 4, íàðóøèâ åãî öåëîñòíîñòü; 
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- î÷èñòèòü ñ ïîìîùüþ ñêàëüïåëÿ îò êëåÿ (ñèëèêîíîâîãî ãåðìåòèêà) ìåñòî 

ïàéêè ñåðåáðÿíîé ïðîâîëîêè 7 ñ êàáåëåì 6; 

- îòïàÿòü âûâîä 5 îò êàáåëÿ; 

- èçâëå÷ü èç âíóòðåííåé ñòåêëÿííîé êîëáû 2 ñåðåáðÿíóþ ïðîâîëîêó, îòðå-

çàâ âåðõíþþ ÷àñòü êîëáû, çàëèòóþ ãåðìåòèêîì; 

- î÷èñòèòü ïðîâîëîêó ìåõàíè÷åñêèì  ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ ñêàëüïåëÿ è ïèí-

öåòà; 

- îñòîðîæíî âûñûïàòü èç íèæíåé ÷àñòè âíóòðåííåé êîëáû ðàáî÷èé ðåàêòèâ 

(õëîðèä ñåðåáðà) â ïîëèýòèëåíîâûé ïàêåò èëè äðóãóþ åìêîñòü; 

- ñäàòü ðàáî÷èé ðåàêòèâ è ñåðåáðÿíóþ ïðîâîëîêó ñîãëàñíî ïðàâèëàì ýêñ-

ïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèè; 

- îñòàòêè ýëåêòðîäà ïîäëåæàò ñïèñàíèþ è óòèëèçàöèè ñ òâåðäûìè ïðîìûø-

ëåííûìè îòõîäàìè (4 êë. îïàñíîñòè) ñîãëàñíî ëèìèòàì íà ðàçìåùåíèå  ïðîìûø-

ëåííûõ îòõîäîâ. 

12.3.2 Äåìîíòàæ è íåéòðàëèçàöèþ ýëåêòðîäîâ ÝÏâ-5/7 (ñì. ðèñóíîê 12.3) 

ïðîèçâîäèòü â  ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: 

- îòðåçàòü âíåøíþþ ñòåêëÿííóþ òðóáêó 1 â ìåñòå ñòûêà ñ çàùèòíûì êîë-

ïà÷êîì; 

- îñòîðîæíî íàä âàííî÷êîé îòäåëèòü âíåøíþþ ñòåêëÿííóþ òðóáêó ñ ýëåê-

òðîëèòîì îò ýëåêòðîäà; 

- ñëèòü ýëåêòðîëèò â êàíàëèçàöèþ ìåòîäîì ðàçáàâëåíèÿ âîäîé;  

- ñíÿòü ñ ýëåêòðîäà íàêîíå÷íèê 4, íàðóøèâ åãî öåëîñòíîñòü; 

- î÷èñòèòü ñ ïîìîùüþ ñêàëüïåëÿ îò êëåÿ (ñèëèêîíîâîãî ãåðìåòèêà) ìåñòî 

ïàéêè ñåðåáðÿíîé ïðîâîëîêè 7 ñ êàáåëåì 6; 

- îòïàÿòü âûâîä 5 îò êàáåëÿ; 

- àêêóðàòíî âûòÿíóòü èç íàêîíå÷íèêà âíóòðåííþþ ñòåêëÿííóþ òðóáêó 2 ñ 

àñáåñòîâûì ôèòèëåì; 
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- âûñûïàòü èç âíóòðåííåé ïîëîñòè íàêîíå÷íèêà õëîðèä ñåðåáðà â ïîëèýòè-

ëåíîâûé ïàêåò, ñ÷èñòèòü ïðèëèïøèå ê ôèòèëþ è ñèëèêîíîâîé øàéáå 3 êóñî÷êè 

õëîðèäà ñåðåáðà; 

- õëîðèä ñåðåáðà âçâåñèòü, óïàêîâàòü â ïîëèýòèëåíîâûé ïàêåò (ïàêåò çà-

âàðèòü) è ñäàòü ñîãëàñíî ïðàâèëàì ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèè; 

- ðàñïðÿìèòü ñ ïîìîùüþ ïèíöåòà ñåðåáðÿíûé âûâîä 7 è ñíÿòü øàéáó 3; 

- îñòîðîæíî âûòÿíóòü èç íàêîíå÷íèêà 8 ïðîâîä 5  âìåñòå ñ ñåðåáðÿíûì 

âûâîäîì 7; 

- îòïàÿòü âûâîä 7 îò ïðîâîäà; 

- óäàëèòü îñòàòêè êëåÿ (ñòåêîëüíûé ñèëèêîí) ñ âûâîäà ìåõàíè÷åñêèì  

ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ ñêàëüïåëÿ è ïèíöåòà; 

- óëîæèòü  âûâîä â ïîëèýòèëåíîâûé  ïàêåò è ñäàòü ñîãëàñíî ïðàâèëàì 

ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèè; 

- äåòàëè ïîäëåæàò ñïèñàíèþ è óòèëèçàöèè ñ òâåðäûìè ïðîìûøëåííûìè îòõî-

äàìè (4 êë.îïàñíîñòè) ñîãëàñíî ëèìèòàì íà ðàçìåùåíèå  ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ. 



Ïðèëîæåíèå À 

(îáÿçàòåëüíîå) 

Ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ ýëåêòðîäîâ èçìåðèòåëüíûõ ÝÏñ è ÝÏñ-Ë, 

êîìáèíèðîâàííûõ ÝÏñ-ÊÏ è ÝÏñ-ÊË, âñïîìîãàòåëüíûõ ÝÏâ-5 

 
À.1 Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîäîâ èçìåðèòåëüíûõ ÝÏñ, ÝÏñ-Ë è êîìáèíèðîâàí-

íûõ ÝÏñ-ÊÏ, ÝÏñ-ÊË 

À.1.1 Ïåðåä íà÷àëîì èñïîëüçîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîìûòü èíäèêàòîðíûé øà-

ðèê è øåéêó ýëåêòðîäà äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. Çàòåì ïîñòàâèòü ýëåêòðîä â 

ñòàêàí ñ ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû êîíöåíòðàöèåé 0,1 ìîëü/äì3 òàê, ÷òîáû 

óðîâåíü ðàñòâîðà áûë íà 1 - 1,5 ñì âûøå øåéêè ýëåêòðîäà è âûäåðæàòü ýëåê-

òðîä â ðàñòâîðå â òå÷åíèå 30 ìèí.  

À.1.2 Ìåæäó èçìåðåíèÿìè õðàíèòü ýëåêòðîäû â ïîëèìåðíîì õèìè÷åñêè 

ñòîéêîì ñòàêàíå: 

à) äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ ÝÏñ è ÝÏñ-Ë - ñ ðàñòâîðîì ñîëÿíîé 

êèñëîòû êîíöåíòðàöèåé 0,1 ìîëü/äì3; 

á) äëÿ êîìáèíèðîâàííûõ ýëåêòðîäîâ ÝÏñ-ÊÏ è ÝÏñ-ÊË - ñ íàñûùåííûì ðàñ-

òâîðîì õëîðèäà êàëèÿ. 

Óðîâåíü ðàñòâîðà â ñòàêàíå äîëæåí áûòü íà 1 - 1,5 ñì âûøå øåéêè ýëåê-

òðîäà. 

Âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèÿ èíäèêàòîðíîãî øàðèêà ýëåêòðîäà ðåêîìåíäóåòñÿ 

èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðîâ ïîëèìåðíóþ ïîñóäó. 

Íå äîïóñêàåòñÿ õðàíèòü ýëåêòðîäû â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå (çíà÷èòåëüíî 

ñíèæàåòñÿ ðåñóðñ ðàáîòû). 

À.1.3 Ïðè ñìåíå áóôåðíûõ èëè ïðîâåðî÷íûõ ðàñòâîðîâ ïîãðóæíóþ ïîâåðõ-

íîñòü ýëåêòðîäà, íàõîäÿùóþñÿ â ðàñòâîðå, íåîáõîäèìî îïóñòèòü â ñòàêàí ñ 

äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, âûäåðæàòü â òå÷åíèå 10-15 ñ, èçâëå÷ü ýëåêòðîä èç 

ñòàêàíà è îñòîðîæíî ïðîìîêíóòü åãî ïîâåðõíîñòü ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé èëè 

áÿçüþ äî èñ÷åçíîâåíèÿ ñëåäîâ âëàãè. 

À.1.4 Â ñëó÷àå îáðàçîâàíèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íà ïîâåðõíîñòè 

ýëåêòðîäà ñîëåâûõ îòëîæåíèé íåîáõîäèìî î÷èñòèòü åãî ïîâåðõíîñòü ïóòåì êðàò-

êîâðåìåííîãî (ïðèìåðíî íà 3 - 5 ñ) ïîãðóæåíèÿ èíäèêàòîðíîãî øàðèêà è øåéêè 

ýëåêòðîäà â ñòàêàí ñ ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû êîíöåíòðàöèåé 1 ìîëü/äì3. Çà-

òåì ïðîìûòü ïîâåðõíîñòü ýëåêòðîäà, âûïîëíèâ îïåðàöèè ñîãëàñíî ï. À.1.3. 

 



À.1.5 Äëÿ ëàáîðàòîðíûõ îáñëóæèâàåìûõ ýëåêòðîäîâ ÝÏñ-Ë ïåðåä èñïîëüçî-

âàíèåì íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü óðîâåíü ýëåêòðîëèòà â ïîëîñòè âñïîìîãàòåëüíîãî 

ýëåêòðîäà. Åñëè îáú¸ì ýëåêòðîëèòà ñíèçèëñÿ áîëåå ÷åì íà 50 % îò ïåðâîíà-

÷àëüíîãî, òî íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè äîçàïðàâêó ýëåêòðîäà íàñûùåííûì ðàñòâî-

ðîì õëîðèäà êàëèÿ ñ ïîìîùüþ øïðèöà äî óðîâíÿ çàïðàâî÷íîãî îòâåðñòèÿ è âû-

äåðæàòü â íàñûùåííîì ðàñòâîðå õëîðèäà êàëèÿ íå ìåíåå 60 ìèí. 

À.1.6 Â ñëó÷àå îáðàçîâàíèÿ âî âíóòðåííåì îáú¸ìå âñïîìîãàòåëüíîãî 

ýëåêòðîäà êîìáèíèðîâàííûõ îáñëóæèâàåìûõ ýëåêòðîäîâ ÝÏñ-ÊË êðèñòàëëîâ õëî-

ðèäà êàëèÿ íåîáõîäèìî: 

à) âñòàâèòü â çàïðàâî÷íîå îòâåðñòèå øïðèö ñ äëèííîé èãëîé è ìíîãî-

êðàòíûì ïðîïóñêàíèåì äèñòèëëèðîâàííîé âîäû ïðîìûòü âíóòðåííèé îáú¸ì ýëåê-

òðîäà äî ïîëíîãî óäàëåíèÿ êðèñòàëëîâ õëîðèäà êàëèÿ; 

á) ïðîìûòü ñ ïîìîùüþ øïðèöà âíóòðåííèé îáú¸ì ýëåêòðîäà íàñûùåííûì 

ðàñòâîðîì õëîðèäà êàëèÿ, ïðîïóñòèâ ïðèìåðíî 2 - 3 ìë; 

â) çàïîëíèòü âíóòðåííèé îáú¸ì ýëåêòðîäà íàñûùåííûì ðàñòâîðîì õëîðèäà 

êàëèÿ; 

ã) çàêðûòü çàïðàâî÷íîå îòâåðñòèå ðåçèíîâîé ïðîáêîé; 

ä) óñòàíîâèòü ýëåêòðîä â ñòàêàí ñ íàñûùåííûì ðàñòâîðîì õëîðèäà êàëèÿ 

è âûäåðæàòü â òå÷åíèå 24 ÷. 

À.1.7 Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé çàïðàâî÷íîå îòâåðñòèå ëàáîðàòîðíûõ îá-

ñëóæèâàåìûõ ýëåêòðîäîâ ÝÏñ-Ë è ÝÏñ-ÊË äîëæíî áûòü îòêðûòî. 

 

À.2 Èñïîëüçîâàíèå âñïîìîãàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ ÝÏâ-5 

À.2.1 Ïåðåä íà÷àëîì èñïîëüçîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîìûòü íèæíþþ ÷àñòü 

ýëåêòðîäà äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. Îñòîðîæíî, ëåãêèì êàñàíèåì, ïðîìîêíóòü 

ïîâåðõíîñòü ýëåêòðîäà ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé èëè áÿçüþ äî èñ÷åçíîâåíèÿ 

ñëåäîâ âëàãè. Ïîãðóçèòü ýëåêòðîä íà ãëóáèíó 3 - 5 ñì â ñòàêàí ñ ðàñòâîðîì 

õëîðèäà êàëèÿ, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò êîíöåíòðàöèè åãî âíóò-

ðåííåãî ðàñòâîðà,  è âûäåðæàòü â òå÷åíèå 24 ÷.  

À.2.2 Äëÿ îáñëóæèâàåìûõ ýëåêòðîäîâ ïðîâåðèòü óðîâåíü ýëåêòðîëèòà â 

ýëåêòðîäå. Ýëåêòðîä äîëæåí áûòü ïîëíîñòüþ çàïîëíåí ðàñòâîðîì. Â ñëó÷àå 

íåîáõîäèìîñòè äîëèòü èëè ïîëíîñòüþ çàìåíèòü ýëåêòðîëèò.  

Ïðè çàìåíå ýëåêòðîëèòà íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî ïðîìûòü âíóòðåííþþ 

ïîëîñòü ýëåêòðîäà ðàñòâîðîì õëîðèäà êàëèÿ ñ êîíöåíòðàöèåé, èñïîëüçóåìîé 

äëÿ çàïîëíåíèÿ ýëåêòðîäà (äî ïîëíîãî óäàëåíèÿ îáðàçîâàâøèõñÿ êðèñòàëëîâ), 

âñòàâèâ â çàïðàâî÷íîå îòâåðñòèå øïðèö ñ äëèííîé èãëîé.  



Ïðè äîçàïîëíåíèè ýëåêòðîäà èëè ïðè çàìåíå ýëåêòðîëèòà íåîáõîäèìî èñ-

ïîëüçîâàòü ýëåêòðîëèò ñ êîíöåíòðàöèåé õëîðèäà êàëèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé åãî 

ïåðâîíà÷àëüíîìó âíóòðåííåìó ðàñòâîðó (3, 3,5 è 4,2 ìîëü/äì3).  

À.2.3 Íàëè÷èå ïóçûðüêîâ âîçäóõà è êðèñòàëëîâ õëîðèäà êàëèÿ â çàïîëíÿ-

åìîì îáú¸ìå, à äëÿ ýëåêòðîäîâ ÝÏâ-5/1 è ÝÏâ-5/2 âî âíåøíåé ïîëîñòè ðåçèíî-

âîé ïðîáêè, íåäîïóñòèìî. 

À.2.4 Õðàíèòü ýëåêòðîäû ìåæäó èçìåðåíèÿìè â ñòàêàíå ñ ðàñòâîðîì õëî-

ðèäà êàëèÿ êîíöåíòðàöèåé, èñïîëüçóåìîé äëÿ çàïîëíåíèÿ ýëåêòðîäà. Ïðè ýòîì 

ýëåêòðîä äîëæåí áûòü ïîãðóæåí â ðàñòâîð íà ãëóáèíó 3 - 5 ñì. 

Ïðè îáðàçîâàíèè â ðàñòâîðå äëÿ õðàíåíèÿ êðèñòàëëîâ õëîðèäà êàëèÿ, 

ïðîèçâåñòè çàìåíó ðàñòâîðà.  

À.2.5 Â ïðîöåññå õðàíåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî: 

à) ñëåäèòü çà óðîâíåì ýëåêòðîëèòà âî âíóòðåííåì îáú¸ìå ýëåêòðîäà, íå 

äîïóñêàÿ ïîëíîãî èñòå÷åíèÿ ýëåêòðîëèòà; 

á) ïðè ñíèæåíèè îáú¸ìà ýëåêòðîëèòà áîëåå ÷åì íà 50 % îò ïåðâîíà÷àëü-

íîãî ïðîèçâîäèòü äîçàïðàâêó ëàáîðàòîðíûõ ýëåêòðîäîâ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

îñâîáîäèòü çàïðàâî÷íîå îòâåðñòèå îò ðåçèíîâîé ïðîáêè è, ñ ïîìîùüþ øïðèöà, 

äîëèòü ðàñòâîð õëîðèäà êàëèÿ äî óðîâíÿ çàïðàâî÷íîãî îòâåðñòèÿ. Çàêðûòü çà-

ïðàâî÷íîå îòâåðñòèå ðåçèíîâîé ïðîáêîé; 

â) ñëåäèòü, ÷òîáû âî âíóòðåííåì îáú¸ìå ýëåêòðîäà íå îáðàçîâûâàëèñü 

ïóçûðüêè ãàçà. Íàëè÷èå ïóçûðüêîâ âîçäóõà äëÿ ïðîìûøëåííûõ ýëåêòðîäîâ  ÝÏâ-

5/1 è ÝÏâ-5/2 íåäîïóñòèìî. 

À.2.6 Ïðè ñìåíå áóôåðíûõ èëè ïðîâåðî÷íûõ ðàñòâîðîâ ïîâåðõíîñòü ýëåê-

òðîäà, íàõîäèâøóþñÿ â ðàñòâîðå, íåîáõîäèìî ïðîìûòü äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. 

Îñòîðîæíî, ëåãêèì êàñàíèåì, ïðîìîêíóòü ïîâåðõíîñòü ýëåêòðîäà ôèëüòðîâàëü-

íîé áóìàãîé èëè áÿçüþ äî èñ÷åçíîâåíèÿ ñëåäîâ âëàãè. 

À.2.7 Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé çàïðàâî÷íîå îòâåðñòèå ëàáîðàòîðíûõ 

ýëåêòðîäîâ ÝÏâ-5/3, ÝÏâ-5/4, ÝÏâ-5/5, ÝÏâ-5/6, ÝÏâ-5/7 äîëæíî áûòü îòêðûòî. 



Ëèñò ðåãèñòðàöèè èçìåíåíèé 

 
 
            Íîìåðà ëèñòîâ (ñòðàíèö)          Íîìåð   Ïîä-           Ñðîê 
èçì.                                         äîêó-   ïèñü   Äàòà   ââåäåíèÿ 
     èçìåíåí-  çàìåíåí-   íîâûõ     àííóëè-  ìåíòà                 èçìåíå- 
       íûõ       íûõ               ðîâàííûõ                          íèÿ 
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